EDICUA
LOTOS

Grafi¢ki urednik: Zvonko Sutinovski/ Korektor: Marko Zivkovi¢/ Izdava&:
OPUS,Beograd/ Slog: CAD, Studio Beograd/ Stampa: RO *BUDUCNOST",
Novi Sad/ Tiraz: 2000 primeraka.

FRITIOF CAPRA

TAO FIZIKE

Jedno istrazi\{a.nje paralela izmedu savremene fizike
i isto¢njactkog misticizma

Prevod sa engleskog: Marko Zivkovié

OPUS*BEOGRAD
1989




Naslov originala: Fritjof Capra, THE TAO OF
PHYSICS, An Exploration of the Parallels between Mo-
dern Physics and Eastern Mysticism (Fontana/Collins,
1976)

Za izdavaca:
Slobodan Blagojevi¢

CIP — Karanomsauuja y mySnuxaumju
Haponua Subnuorexa Cpbuje, beorpan

53:1

KATIPA, ®purjocp

Tao fizike: jedno istraZivanje paralela izmedu savremene
fizike i istonjackog misticizma / Fritjof Capra; prevod sa
engleskog Marko Zivkovi¢. - Beograd: Opus, 1989. - 390
str. :rpacph. npukasu: 20 cM. - (Edicija Lotos)

Tpeson nena: The Tao of Physics. - BuGnuorpaduja:
crp. 385-390.

ISBN 86-7453-009-5

53:299.5

ITK:a. ®usuka / dunosoduja

6. MucruumsaM / dusuka

Ovu knjigu posvecujem:

Ali Akbar Kanu

Karlosu Kastanedi

Dzefriju Cuu

DZonu Koltrejnu

Verneru Hajzenbergu

Kri§namurtiju

Liu Hsiu Ciju

Firozu Mehti

Dzeriju Sesku

Mariji Tojfenbah

Alanu Votsu

jer su mi pomogli da nadem svoj put
i Zaklini

koja je sa mnom putovala tim putem
najduZe.




SADRZAJ

PREDGOVOR
PREDGOVOR DRUGOM IZDANJU
PUT FIZIKE

S one strane jezika

Nova fizika

PUT ISTOCNJACKOG MISTICIZMA
Hinduizam

Budizam

Kineska misao

Taoizam

PARALELE

Jedinstvo svih stvari

S one strane sveta suprotnosti
Prostor-vreme

Dinami¢ni univerzum
Praznina i oblik

Kosmicki ples

Simetrije kvarkova - Jedan novi koan?




Obrasci promene
Meduprozimanje
EPILOG

Verovatno je prili¢no op$tevaZeca istina da se u
istoriji ljudskog misljenja najplodonosniji razvoj ¢esto
odigrava na onim tatkama gde se susrecu dve razliite
misaone linije. Te linije svoj koren mogu vuéi iz sasvim
razliCitih delova ljudske kulture, razli¢itih vremena ili
razliCitih kulturnih okruZenja ili religijskih tradicija:
odatle, ukoliko se one zaista sretnu, §to ¢e reci, ako su
barem toliko medusobno povezane da medu njima moze

dodi do istinske interakcije, onda se moZemo nadati da
¢e iz toga proizici nova i zanimljiva otkrica.
Verner Hajzenberg




PREDGOVOR

Pre pet godina doZiveo sam predivno iskustvo koje
me je uputilo pisanju ove knjige. Sedeo sam na obali
okeana jednog kasnog letnjeg popodneva, posmatrajuci
kotrljanje talasa i osecajuéi ritam sopstvenog disanja,
kada sam odjednom postao svestan kako cela moja oko-
lina u€estvuje u jednom gigantskom kosmitkom plesu.
Bududi da sam fizi¢ar, znao sam da su pesak, stene,
voda i vazduh oko mene salinjeni od vibrirajuéih mole-
kula i atoma, a da se ovi sastoje od Cestica koje stupaju
u interakcije jedna sa drugom stvarajudi i uniStavajuéi
druge Cestice. Znao sam, takode, da zemljinu atmosferu
neprekidno bombarduju pljuskovi .kosmickih zraka”,
Cestice visoke energije koje, prodirué¢i kroz vazduh,
prolaze kroz videstruke sudare. Sve je to meni bilo po-
znato iz mojih istraZivanja u fizici visokih energija, ali
do tog trenutka ja sam sve to doZivljavao kroz grafiko-
ne, dijagrame i matematicke teorije. Dok sam sedeo na
toj obali moja su ranija iskustva oZivela: ,video" sam
slapove energije kako se spustaju iz svemira, u kojima
su se estice stvarale i nestajale u ritmi¢kom pulsiranju;
~video" sam atome elemenata i atome svog tela kako
ucestvuju u tom kosmi¢kom plesu energije; ose¢ao sam
njegov ritam i ,Cuo" njegov zvuk, i tog sam trenutka
znao da je to Ples Sive, Gospodara Plesa koga Stuju In-
dusi.

Pro%ao sam dugotrajnu obuku u teorijskoj fizici i
nekoliko godina sam se bavio istraZivanjima. U isto vre-
me veoma sam se zainteresovao za isto¢njacki mistici-
zam i poCeo sam da uvidam paralele sa savremenom fi-
zikom. Posebno su me privladili zagonetni aspekti zena
koji su me podsecali na zagonetke kvantne teorije. U
poCetku je, medutim, dovodenje u vezu toga dvoga
predstavljalo jednu ¢isto intelektualnu veZbu. Prevazila-




Predgovor

Zenje tog jaza izmedu racionalnog, analitickog misljenja
i meditativnog doZivljavanja mistiCke istine za mene je
bilo, i jo§ uvek je veoma tesko.

U pocetku, na mom putu su mi pomagale ,biljke
moci” koje su mi pokazale kako je um u stanju da slobo-
dno protice; kako duhovni uvidi dolaze sami od sebe,
bez ikakvog napora, izviru¢i iz dubina svesti. Secam se
prvog takvog iskustva. Kako je doslo nakon godina de-
taljnog analititkog miSljenja, to iskustvo me je toliko
snazno obuzelo da sam zaplakao, istovremeno, poput
Kastanede, pretacudi bujicu svojih utisaka na papir.

Kasnije je dosao dozivljaj Sivinog Plesa koji sam
pokuSao da uhvatim u fotomontazi prikazanoj na slici 7.
Nakon njega sledila su mnoga sli¢na iskustva koja su mi
pomagala da postepeno shvatim kako se iz moderne fizi-
ke pomalja jedan dosledan pogled na svet koji je u skla-
du sa prastarom mudro$éu Istoka.Tokom godina sam
pravio mnoge beleke, i napisao nekoliko ¢lanaka o pa-
ralelama koje sam neprestano otkrivao, sve dok najzad
nisam sakupio svoja iskustva u ovoj knjizi.

Ova kniga je namenjena obi¢nom ¢itaocu koji se za-
nima za isto¢njacki misticizam i kome nije neophodno
nikakvo znanje o fizici. PokuSao sam da prikazem gla-
vne pojmove i teorije savremene fizike bez upotrebe ma-
_ tematike i jednim ne-tehni¢kim jezikom, mada neki pa-
susi i dalje pri prvom C¢itanju mogu izgledati teSko
shvatljivi za laika. Svi tehni¢ki izrazi koje sam morao
uvesti definisani su tamo gde se prvi put pojavljuju i nji-
hov se spisak nalazi u registru na kraju knjige.

Takode se nadam da ¢e se medu ¢itaocima ove knji-
ge naci i mnogi fiziCari koje interesuju filozofski aspekti
fizike, a koji jo§ nisu dosli u dodir sa religijskim filozo-
fijama Istoka. Oni ¢e naci da isto¢njaCki misticizam pru-
Za jedan dosledan i lep filozofski okvir u koji se mogu
smestiti nage najnovije teorije o fizickom svetu.

Predgovor

Sto se ti¢e sadrzaja ove knjige, Citalac ¢e mozda
osetiti izvestan nedostatak ravnoteze izmedu prikaziva-
nja nau¢ne i misti¢ke misli. Kroz celu knjigu njegovo
shvatanje fizike bi trebalo da postepeno napreduje, no
sli¢ni napredak u shvatanju isto¢njatkog misticizma se
ne mora odigrati. Izgleda da je to neizbeZno, posto je
misticizam pre svega iskustvo koje se ne moze nauciti iz
knjiga. Dublje razumevanje bilo koje misti¢ke tradicije
moZe se osetiti jedino kada odlu¢imo da u njoj aktivno
ncestvujemo. Jedino Cemu se ja mogu nadati jeste da
proizvedem osecanje da bi takvo jedno uce$ce bilo iteka-
ko vredno truda.

Tokom pisanja ove knjige moje sopstveno shvata-
nje isto¢njacke misli zna¢ajno je produbljeno. Zasluga
za to pripada dvojici ljudi koji su do3li sa Istoka. Dubo-
ko sam zahvalan Firozu Mehti §to mi je otvorio oi za
mnoge aspekte indijskog misticizma i mom ucitelju Tai
Cija, majstoru Liu Hsiu Ciju koji me je uveo u Zivi
taoizam.

Nije moguce pomenuti imena svih - nau¢nika, ume-
tnika, studenata i prijatelja - koji su mi pomogli da for-
muliSem svoje ideje tokom podsticajnih diskusija. Ose-
¢am, medutim, da posebnu zahvalnost dugujem Greje-
mu Alegzanderu, DZonatanu E§moru, Stratfordu Kalde-
kotu, Lin Gejmbles, Sonji N]uba], Reju Riversu, DZo-
elu Serku DzordZu SudarSanju i - na poslednjem ali i ne
najmanje zna¢ajnom mestu - Rajanu Tomasu.

Na kraju, moram zahvaliti Gospodi Pauli Bajer-In-
hof iz Be€a za njenu nesebi¢nu nov&anu podrsku u vre-
me kada je bila najneophodnija.

London
Decembar 1974.
Fritjof Kapra




PREDGOVOR DRUGOM IZDANJU

Ova knjiga je prvi put objavljena pre sedam godina
i nastala je, kao §to je opisano u prethodnom predgovo-
ru, u jednom iskustvu koje je sada viSe od deset godina
iza mene. Stoga smatram da bi itaocima ovog novog
izdanja trebalo da kazem nekoliko re¢i o0 mnogim stvari-
ma koje su se u toku tih godina desile - knjizi, fizici i
meni samom.

Kada sam otkrio paralele izmedu pogleda na svet fi-
ziCara i mistika, nagoves$tavane i ranije, ali nikada teme-
ljno istraZene, imao sam snaZan ose¢aj da otkrivam neg-
to sasvim ofigledno §to ¢e u buduénosti biti op§tepozna-
to; a ponekad sam, pi§uci Tao fizike, Cak osecao da se ta
knjiga pre piSe kroz mene nego §to je ja sam piSem. Do-
gadaji koji su usledili potvrdili su ta osecanja. Knjiga je
u Engleskoj i Americi primljena s odusevljenjem. Mada
je vrlo malo reklamirana i predstavljana javnosti, brzo
se pro¢ula od usta do usta i sada ve¢ postoji, ili se tek
izdaje, u desetak izdanja Sirom sveta.

Kao §to se moglo i predvideti, reakcija nau¢ne zaje-
dnice je bila opreznija; no i tu takode raste zanimanje za
Sire implikacije fizike dvadesetog veka. Oklevanje sa-
vremenih nau¢nika da prihvate duboke sli¢nosti izmedu
sopstvenih i misti¢kih pojmova ne zafuduje mnogo,
posto je misticizam-barem na Zapadu - tradicionalno po-
vezivan, i to sasvim pogre$no, sa mutnim, tajanstvenim
i krajnje nenau¢nim stvarima. Na srecu, taj se stav sada
menja. Kako je isto¢njatka misao zainteresovala jedan
znaajan broj ljudi i kako se meditacija vi§e ne posmatra
sa podsmehom ili podozrenjem, misticizam po€inje da
se uzima ozbiljno ¢ak i unutar nau¢ne zajednice.

Uspeh Tao fizike snazno je uticao na moj Zivot. To-
kom proteklih godina puno sam putovao drZeci predava-
nja profesionalcima i laicima i razmatraju¢i implikacije
«nove fizike" sa raznim ljudima. Te su mi diskusije izu-
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Predgovor drugom izdanju

zetno mnogo pomogle da shvatim §iri kulturni kontekst
velikog zanimanja za isto€njacki misticizam koje se po-
javilo na Zapadu tokom poslednih dvadeset godina. Ja
sad to zanimanje sagledavam kao deo jednog mnogo 3i-
reg trenda koji poku3ava da se suprotstavi jednoj dubo-
koj neravnotezi u naoj kulturi - u na§em miljenju i
osecanjima, na§im vrednostima i stavovima, i u nagim
drustvenim i politi¢kim stukturama. Nasao sam da je ki-
neska terminologija yina i yanga veoma pogodna za opi-
sivanje te kulturne neravnoteZe. Na$a je kultura dosle-
dno davala prednost yangu, ili musSkim vrednostima i
stavovima, zapostavljaujuéi njemu komplementarni yin,
ili Zensku stranu. Mi smo samo - isticanju davali pre-
dnost nad integracijom, analizi nad sintezom, racional-
nom znanju nad intuitivnom mudro3cu, nauci nad religi-
jom, takmi¢enju nad saradnjom, Sirenju nad &uvanjem, i
tako dalje. Taj je jednostrani razvoj sada dostigao jednu
vrlo opasnu fazu; dolazi do krize drustvenih, ekologkih,
moralnih i duhovnih dimenzija.

Medutim, istovremeno smo svedoci pocetka jednog
zamaS$nog evolucionog kretanja koje kao da ilustruje
onu staru kinesku izreku da se .yang, dostigavii svoj
vrhunac, povlagi u korist yina". Sezdesete i sedamdesete
godine iznedrile su &itav niz drustvenih pokreta koji se
svi izgleda krecu u istom smeru. Sve veca zainteresova-
nost za ekologiju, snazno interesovanje za misticizam,
rastuca feministicka svest i ponovno otkrivanje holisti¢-
kih pristupa zdravlju i le€enju predstavljaju ispoljavanja
jenog istog evolucionog trenda. Sve se to suprotstavlja
prenaglaSavanju racionalnih, muskih stavova i vredno-
sti, pokuSavajudi da povrati ravnoteZu izmedu muskih i
Zenskih strana ljudske prirode. Na taj na¢in svest o do-
bokoj harmoniji izmedu pogleda na svet savremene fizi-
ke i shvatanja isto€njackog misticizma sada se pojavljuje
kao integralni deo jednog mnogo §ireg kulturnog preo-
braZaja, dovodeci do radanja jedne nove vizije stvarno-
sti koja ce zahtevati temeljnu promenu naseg misljenja,
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opazanja i vrednosti. U mojoj drugoj knjizi, Prekretnica
(The Turning Point), ispitivao sam razne aspekte i im-
plikacije ovog kulturalnog probrazaja.

Cinjenica da ¢e promene nadeg sistema vrednosti
uticati na naSe nauke mozZe zacuditi one koji veruju u
objektivnu, vrednosno-neutralnu nauku. Upravo je to,
medutim, jedna od znadajnih implikacija nove fizike.
Hajzenbergovi doprinosi kvantnoj teoriji, koje u ovoj
knjizi detaljno razmatram, jasno za sobom povlale da se
klasi¢ni ideal nau¢ne objektivnosti vise ne moZe odrZati,
te prema tome, savremena fizika dovodi u pitanje i mit
vrednosno-neutralne nauke. Obrasci koje nauénici pos-
matraju u prirodi blisko su povezani sa obrascima njiho-
vih umova; sa njihovim pojmovima, mislima i vredno-
stima.Odatle ¢e nau¢ni rezultati do kojih oni dolaze i te-
hnolo¥ke primene koje ispituju biti uslovljene njihovim
na¢inom miSljenja. Mada veliki deo njihovog detaljnog
istraZzivanja nece eksplicitno zavisiti od njihovog vre-
dnosnog sistema, $iri okvir u kojem se to istraZivanje
obavlja nikada nece biti vrednosno neutralno. Nauénici
su, prema tome, ne samo intelektualno, ve¢ i moralno
odgovorni za svoja istraZivanja.

Sa te tatke gledista, veza izmedu fizike i misticiz-
ma nije samo vrlo zanimljiva ve¢ je takode i izuzetno
zna¢ajna. Ona pokazuje da su rezultati savremene fizike
otvorili dva vrlo razli¢ita puta kojim se nauénici mogu
zaputiti. Oni nas mogu odvesti- govoreéi u krajnostima -
bilo Budi ili bombi, i na svakom je nau¢niku da se odlu-

& kojim ¢e putem krenuti. Meni se &ini da se (u vreme

kada gotovo polovina nagih nau¢nika i inZenjera radi za
vojsku, trace¢i ogromni potencijal ljudske domisljatosti
i kreativnosti za stvaranje sve savrienijih sredstava ma-
sovnog uniStenja) Budin put, .put srca”, nikako ne
moZe prenaglasiti.

Ovo izdanje osavremenjeno je uklju¢ivanjem rezul-
tata najnovijih istrazivanja u subatomskoj fizici. To sam
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ucinio unoseci neke male izmene na odredenim mestima
u tekstu kako bih ga uskladio sa novim istraZivanjima,
kao i dodajuéi jedan novi odeljak na kraju knjige pod
naslovom ,Sta se promenilo u novoj fizici", u kojem su
opisana najznac¢ajnija nova otkrica u subatomskoj fizici.
Veoma mi je drago §to ni jedno od tih najnovihih otkri-
c¢a nije obezvredilo ono §to sam napisao pre sedam godi-
na. Vedina tih otkria zapravo je nagove§tena u prvom
izdanju. To je potvrdilo ono snaZzno uverenje koje me je
podstaklo da knjigu napisem - da ¢e osnovne teme koje
koristim u poredenjima izmedu fizike i misticizma biti
ojaCane, pre nego obezvredenje buducim istraZivanjima.
StaviSe, sada osecam da se sa svojom tezom nala-
zim na mnogo ¢vr§éem tlu, jer se paralele sa isto¢njac-
kim misticizmom pojavljuju ne samo u fizici, ve¢ i u bi-
ologiji, psihologiji i drugim naukama. Izu¢avajuc¢i odno-
se izmedu fizike i tih nauka, naSao sam da okvir teorije
sistema pruza jedno prirodno proSirenje pojmova savre-
mene fizike na druge oblasti. Ispitivanje sistemskih poj-
mova u biologiji, medicini, psihologiji i u druStvenim
naukama, kojeg sam se poduhvatio u Prekretnici, poka-
zalo mi je da sistemski pristup snazno potvrduje paralele
izmedu savremene fizike i isto¢njackog misticizma. Po-
red toga, nova sistemska biologija i psihologija ukazuju
na neke druge sli¢nosti sa misti¢kim miSljenjem koje
leZe izvan podrucja fizike. U mojoj drugoj knjizi razma-
traju se izvesne ideje o slobodnoj volji, smrti i radanju,
prirodi Zivota, uma, svesti i evolucije. Duboka harmoni-
ja izmedu tih pojmova, izraZzena sistemskim jezikom, i
njima odgovarajucih ideja u isto¢njatkom misticizmu,
predstavlja upecatljivo svedofanstvo za moju tvrdnju da
filozofija misti¢kih tradicija, poznata i kao .philosophia
perennis”, pruZa najdosledniju filozofsku osnovu za
nase savremene nauc¢ne teorije.
Berkli, jun 1982.

Fritjof Kapra

PUT FIZIKE




Prvo poglavlje
SAVREMENA FIZIKA - PUT SRCA?

Svaki put samo je put, i nemoj se ustezati da ga na-
pusti§ ako ti srce kaZe da to u€inis... PaZljivo os-
motri svaki put. Oprobaj ga koliko god puta sma-
tra§ da je potrebno. A onda upitaj sebe i samo
sebe... Ima li ovaj put srca? Ako ima, onda je taj
put dobar; ako nema, uzaludno je traciti Zivot na
njega.

Karlos Kastaneda, U¢enje Don Huana

Savremena fizika je izvr§ila dubok uticaj na skoro
sve aspekte ljudskog drudtva. Ona je postala osnova pri-
rodnih nauka, a kombinacija prirodnih i tehni¢kih nauka
sudtinski je izmenila uslove Zivota na na$oj zemlji, kako
na dobrobit tako i na §tetu. Danas teSko da postoji neka
industrija koja ne koristi rezultate atomske fizike, a do-
bro je poznat i uticaj koji su ti rezultati imali na politi¢-
ku strukturu sveta kroz njihovu primenu na atomsko
oruZje. Medutim, uticaj savremene fizike prevazilazi te-
hnologiju. On se prostire do oblasti misljenja i kulture
gde je doveo do jednog sustinskog preokreta u ljudskom
poimanju univerzuma i ¢ovekovom odnosu prema nje-
mu. IstraZivanje atomskog i subatomskog sveta u dvade-
setom veku razotkrilo je neoCekivana ogranienja klasi-
¢nih ideja i donelo neophodnost jedne radikalne revizije
mnogih od naSih osnovnih pojmova. Pojam materije u
subatomskoj fizici na primer, u potpunosti se razlikuje
od tradicionalne ideje o materijalnoj supstanci u klasi-
¢noj fizici. Isto vaZi i za pojmove kao Sto su prostor,
vreme ili uzrok i posledica. Ti su pojmovi, medutim,
fundamentalni za naSe shvatanje sveta koji nas okruzZuje
i s njihovim korenitim preobrazajem ceo na§ pogled na
svet poceo je da se menja.
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O tim promenama, do kojih je dovela savremena fi-
zika, puno su raspravljali i fizi¢ari i filozofi tokom pro-
Slih decenija, no vrlo se retko uvidalo da sve one izgleda
vode u istom pravcu, ka jednom pogledu na svet koji je
veoma sli¢an shvatanjima isto¢njatkog misticizma. Poj-
movi savremene fizike ¢esto pokazuju iznenadujuce pa-
ralele sa idejama izraZenim u religijskim filozofijama
Dalekog Istoka. Mada ove paralele, do sada, nisu bile
temeljito razmatrane, njih su neki veliki fizi¢ari naeg
veka zapazili dolazeci u dodir sa dalekoisto¢nim kultu-
rama prilikom gostovanja na univerzitetima Indije, Kine
i Japana. Sledeca tri navoda posluZice kao primeri:

Opsti- pojmovi o ljudskom razumevanju... koje
osvetljavaju otkrica u atomskoj fizici nisu po priro-
di stvari potpuno nepoznati, nikada ranije susretani
ili novi. Cak i u naSoj sopstvenoj kulturi oni imaju
svoj istorijat, a u budisti¢koj i hinduisti¢koj misli
jo§ znacajnije i centralnije mesto. Ono §to mi nala-
zimo predstavlja jedno potvrdivanje, ohrabrenje i
progiscavanije stare mudrosti!.

Dzulijus Robert Openhajmer

Paralelu lekciji koju nam daje atomska teorija...
(moramo potraZiti) u onim vrstama epistemoloskih
problema s kojima su se ve¢ susreli mislioci poput
Bude i Lao Cea, kada su pokuSavali da usklade
nadu poziciju gledaoca sa pozicijom glumca u veli-
koj drami postojanja“.

Nils Bor

1 J.R.Oppenheimer, Science and the Common Understan-
ding (Oxford University Press, London, 1954), str. 8-9.

2 N.Bohr, Atomic Physics and Human Knowledge (John
Wiley & Sons, Njujork, 1958), str. 20.
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Savremena fizika - put srca?

Veliki nauéni doprinos teorijskoj fizici koji je od
poslednjeg rata do%ao iz Japana moZe ukazivati na
odreden odnos izmedu filozofskih ideja dalekoisto-
¢ne tradicije i filozofske suitine kvantne teosije’.
Verner Hajzenberg

Cilj ove knjige jeste da istraZi taj odnos izmedu
pojmova savremene fizike i osnovnih ideja u filozofskim
i religijskim tradicijama Dalekog Istoka. Videcemo
kako nas dva temelja fizike dvadesetog veka - kvantna
teorija i teorija relativiteta - obe prisiljavaju da svet sa-
gledavamo veoma sli¢no na¢inu na koji ga vide hindui-
sta, budista i taoista, i kako se ta sli¢nost pojacava kada
posmatramo najnovije poku$aje da se te dve teorije
kombinuju radi obja$njavanja pojava iz submikroskop-
skog sveta: svojstva i interakcije subatomskih Cestica od
kojih je saCinjena sva materija. Tu su paralele izmedu
savremene fizike i isto¢njackog misticizma najupadljivi-
je i Cesto ¢emo susretati iskaze za koje je gotovo nemo-
guce reci da li poti¢u od fizi¢ara ili isto¢njackih mistika.

Kada govorim o ,isto¢njatkom misticizmu", ja mi-
slim na religijske filozofije hinduizma, budizma i taoiz-
ma.lako one obuhvataju ogroman broj tanano isprepleta-
nih duhovnih disciplina i filozofskih sistema, osnovne
karakteristike njihovih pogleda na svet su jednake. Taj
pogled na svet ne ograni¢ava se samo na Istok, vec se u
izvesnoj meri moZe naci u svim misti¢ki orjentisanim fi-
lozofijama. Teza ove knjige mogla bi se prema tome
uopstiti, tako §to ée se reci da nas savremena fizika vodi
jednom pogledu na svet koji je veoma sli¢an shvatanji-
ma mistika svih vremena i tradicija. Misticke tradicije
prisutne su u svim religijama i misticki se elementi
mogu pronaci u mnogim $kolama zapadne filozofije. Pa-
ralele sa savremenom fizikom pojavljuju se ne samo u

3 W.Heisenberg, Physics and Philosophy (Allen & Unwin,
London, 1963), str. 173.
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vedama hinduizma, u Ji Djingu ili u budisti¢kim surra-
ma, veé i u Heraklitovim fragmentima, u sufizmu Ibn
Arabija ili uéenju Don Huana, ¢arobnjaka iz plemena
Jaki. Razlika izmedu isto¢njackog i zapadnjackog misti-
cizma je u tome da su na Zapadu misticke $kole uvek
imale marginalnu ulogu, dok na Istoku one &ine glavni
tok isto¢njackog filozofskog i religijskog misljenja. Sto-
ga ¢u, radi jednostavnosti, govoriti o ,istoénjatkom po-
gledu na svet" i tek ¢u povremeno pominjati druge izvo-
re misti¢ke misli.

Ukoliko nas danas fizika vodi jednom pogledu na
svet koji je u stustini misti¢ki, ona se, na izvestan nacin,
vracéa svojim poletcima, pre 2500 godina. Zanimljivo je
pratiti evoluciju zapadne nauke duZ njenog spiralnog
puta, polazeci od misti¢kih filozofija starih Grka, prate-
¢i je kako raste i razvija se u jednom impresivnom ra-
zvoju intelektualnog misljenja koje se sve vide okretalo
od svojih misti¢kih izvora da bi izgradilo jedan pogled
na svet koji je u odtroj suprotnosti sa shvatanjima Dale-
kog istoka. U svojim najnovijim stadijumima, zapadna

nauka najzad prevazilazi te poglede na svet vradajudi se
pogledima starih gr&kih i isto€njackih filozofija. Ovog
puta, medutim, ona se ne zasniva samo na intuiciji, ve¢ i
na eksperimentima velike preciznosti i sloZenosti, i na
jednom strogom i doslednom matemati¢kom formaliz-
mu.

Koreni fizike, kao i svake zapadne nauke, mogu se
naci u prvom periodu gréke filozofije u Sestom veku pre
n.e., u jednoj kulturi u kojoj nauka, filozofija i religija
nisu bile razdvojene. Mudraci miletske $kole u Joniji

nisu se bavili takvim razlikovanjima. Njihov cilj je bio .

da otkriju sustinsku prirodu ili istinsku gradu stvari koju
su nazivali .fizis". Izraz .fizika" poti¢e od te gréke reci
i izvorno je prema tome oznafavao nastojanje da se sa-
gleda sustinska priroda svih stvari.

Savremena fizika - put srca?

To, naravno, predstavlja takode i srediSnji cilj za
sve mistike, i filozofija miletske $kole zaista je i bila
snaZno misticki obojena. Milecane su kasniji Grci nazi-
vali ,hilozoistima" ili ,onima koji misle da je materija.
Ziva", jer nisu videli razliku izmedu Zivog i neZivog,
duha i materije. Oni zapravo nisu ni imali re¢ za mate-
riju, posto su sve oblike postojanja shvatli kao ispolja-
vanja . fizisa", obdarene Zivotom i duhovnosc¢u. Tako je
Tales izjavio da su sve stvari pune bogova, a Anaksi-
mander je univerzum video kao jednu vrstu organizma
kojeg prozima i odrZzava .pneuma’, kosmicki dah, na
isti na¢in na koji vazduh odrZava ljudsko telo.

Monisti¢ka i organi¢ka shvatanja Milecana bila su
vrlo bliska drevnoj indijskoj i kineskoj filozofiji, a para-
lele sa isto¢njackim misljenjem jo§ su izraZenije u filo-
zofiji Heraklita Efezanina. Heraklit je verovao u svet
neprekidne promene, ve¢nog .Nastajanja". Za njega se
svo staticko Bivstvo zasnivalo na obmani i njegov je
univerzalni princip vatra, simbol za neprekidno protica-
nje i promenu svih stvari. Heraklit je poucavao da sve
promene u svetu proisti¢u iz dinamicke i kruZne igre
meduproZimanja suprotnosti i sve je parove suprotnosti
sagledavao kao jedinstvo. To jedinstvo, koje obuhvata i
nadilazi sve suprostavljene sile, on je nazivao logosom.

Cepanje ovog jedinstva otpolelo je “sa elejskom
kolom koja je postavila jedan BoZanski princip $to stoji
iznad svih bogova i ljudi. Taj je princip prvo poistove-
¢en sa jedinstvom univerzuma, no kasnije je shvatan kao
inteligentni i li¢ni bog koji stoji iznad sveta i upravlja
njime. Na taj je na¢in otpoceo jedan trend u misljenju
koji je najzad doveo do razdvajanja duha i materije i do
dualizma koji je postao karakteristi¢an za zapadnjaCku
filozofiju.

Drasti¢an korak u tom pravcu napravio je Parmenid
iz Eleje koji se snazno suprotstavljao Heraklitu. On je
svoj osnovni princip nazvao Bi¢em i smatrao je da je
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ono jedinstveno i nepromenljivo. DrZao je da je prome-
na nemoguca, a promene koje mi naizgled opazamo u
svetu smatrao je pukim obmanama Cula. Pojam jedne
neunitive supstance kao nosioca razli¢itih svojstava
izrastao je iz ove filozofije i postao jedan od fundamen-
talnih pojmova zapadnog misljenja.

U petom veku pre n.e., greki su filozofi pokugali
da prevazidu o$tri kontrast izmedu shvatanja Parmenida
i Heraklita. Da bi pomirili ideju nepromenljivog Bica
(Parmenidovu) sa idejom ve¢nog Nastajanja (Heraklito-
vu), oni su pretpostavili da se Bice ispoljava u odrede-
nim nepromenljivim supstancama, &ije meSanje i raz-
dvajanje prouzrokuje promene u svetu. To je dovelo do
koncepcije atoma, najmanje nedeljive jedinice materije,
koja je svoj najjasniji izraz na$la u filozofiji Leukipa i
Demokrita. Grcki atomisti povukli su jasnu liniju iz-
medu duha i materije prikazujuci materiju kao nesto §to
je sacinjeno od nekoliko osnovnih gradivnih elemenata
ili ,opeka". Oni su bili potpuno pasivni i po svojoj pri-
rodi mrtve Cestice koje se krecu u praznini. Uzrok nji-
hovom kretanju nije obja$njen, ali €esto je povezivan sa
spolja$njim silama za koje se smatralo da su duhovnog
porekla i sustinski razli¢ite od materije. Tokom kasnijih
vekova, ova predstava postala je sustinski element zapa-
dnog misljenja, dualizma izmedu uma i materije, iz-
medu tela i duse.

Kako je ideja o razdvojenosti izmedu duha i materi-
je hvatala korena, filozofi su svoju paznju okrenuli du-
hovnom,pre nego materijalnom svetu, ljudskoj dusdi i
problemima etike. Ova ¢e pitanja zaokupljati zapadnu
misao vi§e od dve hiljade godina nakon vrhunca greke
nauke i kulture u petom i Cetvrtom veku pre n.e. Nau-
¢no znanje antike sistematizovao je i organizovao Ari-
stotel stvoriv§i Semu koja ¢e predstavljati osnovu za za-
padnjacki pogled na svet narednih dve hiljade godina.
No i sam Aristotel je smatrao da su pitanja ljudske duse

.26

Savremena fizika - put srca?

i kontemplacija bozijeg savr§enstva mnogo vredniji od
izucavanja materijalnog sveta. Razlog zbog kojeg aristo-
telovski model univerzuma toliko dugo vremena nije do-
voden u pitanje leZi upravo u tom nedostatku interesova-
nja za materijalni svet, kao i snaznom uticaju hri§¢anske
crkve koja je podrzavala Aristotelove doktrine tokom ¢i-
tavog srednjeg veka.

Daljni napredak zapadne nauke morao je da ceka
renesansu, kada su se ljudi poceli oslobadati uticaja Ari-
stotela i crkve pokazujuci jedno novo zanimanje za pri-
rodu. U kasnom petnaestom veku, izu€avanju prirode
prislo se,po prvi put, u jednom istinski nau¢nom duhu i
preduzimani su eksperimenti da bi se proverile spekula-
tivne ideje. Kako je paralelno sa ovim razvojem tekao i
porast zanimanja za matematiku, na kraju je doslo do
formulisanja pravih naucnih teorija , zasnovanih na ek-
sperimentu i izrazenih matematickim jezikom. Galilej je
bio prvi koji je kombinovao empirijsko znanje matema-
tikom i stoga se smatra ocem savremene nauke.

Radanju savremene nauke prethodio je, prateci ga,
i jedan razvoj u filozofskom misljenju koji je odveo ek-
stremnom formulisanju dualizma izmedu duha i materi-
je. Ta se formulacija pojavila u sedamnaestom veku ifi-
lozofiji Renea Dekarta koji je svoje shvatanje prirode
zasnovao na suitinskom razdvajanju dvaju posebnih 1
nezavisnih oblasti; oblasti uma (res cogitans), i oblasti
materije (res extensa). Ta .kartezijanska" podela omo-
gucila je naucnicima da se prema materiji odnose kap
prema mrtvoj i potpuno odvojenoj od sebe, i da materi-
jalni svet sagledaju kao jedno mnostvo razli€itih objeka-
ta sklopljenih u ogromnu masinu. Takvog jednog meha-
nicisti¢kog shvatanja sveta drzao se Isak Njutn koji je na
toj osnovi konstruisao svoju mehaniku u€inivsi je teme-
lijom klasicne fizike. Od druge polovine sedamnaestog
do kraja devetnaestog veka, mehanicisticki njutnovski
model univerzuma dominirao je nauénim misljenjem.Pa-
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ralelna njemu bila je predstava boga kao vladara koji
upravlja svetom odozgo nametnuv§i mu svoj boZanski
zakon. Fundamentalni zakoni prirode za kojima su nau-
¢nici tragali shvatani su kao nepromenljivi i ve€ni boziji
zakoni kojima se svet pot¢injava.

Dekartova filozofija nije bila zna¢ajna samo za ra-
zvoj klasi¢ne fizike, veé je takode izvr$ila ogroman uti-
caj i na celokupni zapadnja¢ki na¢in mi§ljenja sve do da-
na$njeg dana. Dekartova ¢uvena refenica Cogito ergo
sum - ,Mislim, dakle postojim" navela je zapadnog ¢&o-
veka da svoj identitet poistoveti sa umom, umesto sa ce-
lokupnim svojim organizmom. Kao posledica kartezi-
janske podele, veéina ljudi svesna je sebe kao izdvoje-
nog ja koje je smesSteno negde ,unutar” tela. Um je raz-
dvojen od tela i dodeljen mu je uzaludni zadatak da ga
kontroliSe, stvarajuci na taj na¢ina jedan prividni sukob
izmedu svesne volje i instinkata koji su izvan upliva vo-
lje. Svaka jedinka je dalje rascepljena na veliki broj po-
sebnih odeljaka, u zavisnosti od njenih aktivnosti, tale-
nata, osecanja, verovanja, itd., koji su u neprekidnim
medusobnim sukobima proizvodeci stalnu metafizicku
zbrku i osujecenost.

Ova unutarnja rascepkanost odrazava ¢ovekov po-
gled na svet ,izvan" njega koji se sagledava kao jedno
mnoitvo odvojenih objekata i dogadaja. Prirodno okru-
Zenje kao da se sastoji od odvojenih delova koje razli¢ite
interesne grupe treba da eksploatiSu. Taj rascepkani po-
gled na svet dalje se proSiruje i na drustvo koje se deli
na razli¢ite nacije, rase, religijske i politi¢ke grupe. Ve-
rovanje da su svi ti fragmenti - u nama samima, u na3oj
okolini i na§em drustvu - zaista odvojene stvari, moZe se
smatrati onim sustinskim razlogom za &itave nizove da-
nasnjih drustvenih, ekoloSkih i kulturalnih kriza. Ono
nas je otudilo od prirode i od na$ih bliznjih. Ono je do-
velo do jedne krajnje nepravedne raspodele prirodnih
bogatstava stvarajuci ekonomski i politi¢ki nesklad; do

sve Zedceg talasa nasilja, kako spontanog, tako i institu-
cionalizovanog, kao i do jedne ruZne i zagadene okoline
u kojoj je Zivot postao i fizicki i mentalno nezdrav.

Kartezijanska podela i mehanicisti¢ki pogled na
svet bili su prema tome istovremeno i korisni i Stetni.
Tzuzetno su doprineli razvoju klasi¢ne fizike i tehnbolo-
gije, ali su imali puno nepoZeljnih posledica po nau ci-
vilizaciju. Fascinantno je posmatrati kako nauka dvade-
setog veka, koja je potekla iz kartezijanskog rascepa i
mehanisti¢kog pogleda na svet i £ije samo postojanje ne
bi bilo moguce bez jednog takvog pogleda, sada preva-
zilazi ovu rascepkanost i vodi nas nazad ka ideji jedin-
stva izrazenoj u ranoj grékoj i isto¢njackim filozofijama.

Za razliku od mehanicistitkog stanoviSta Zapada,
isto¢njacko shvatanje sveta je ,organitko” . Za istoC-
njat¢kog mistika, sve stvari i svi dogadaji koji se opaZaju
¢ulima su medusobno povezani, i nisu niSta drugo do
razli¢iti aspekti ili ispoljavanja jedne iste krajnje stvar-
nosti. Naga navika da opaZeni svet delimo na pojedina-
¢ne i zasebne stvari i da sebe dozivljavamo kao izolova-
no ja u ovom svetu smatra se obmanom koja po;iée iz
nadeg mentaliteta koji bi sve da izmeri i kategoriSe. U
budisti¢koj filozofiji to se naziva neznanjem (avidya) 1
smatra se stanjem pomucenog, neskladnog uma koje se
mora prevazici:

Kada je um pomucéen, nastaje mno§tveno4st stvari,
no kada se um smiri, mnostvenosti nestaje".

Mada se razli¢ite $kole isto&njackog misticizma ra-
zlikuju u mnogim pojedinostima, sve one istiCu 0snovno
jedinstvo univerzuma koje predstavlja sredisnju temu
njihovih u¢enja. Najvisi cilj za njihove sledbenike - bll}
oni hinduisti, budisti ili taoisti - jeste da postanu svesnl

4 Ashvaghosha, The Awakening of Faith, u prevodu
D.T.Suzukija (Open Court, Cikago, 1900), str. 78.
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jedinstva i medupovezanosti svih stvari, da prevazidu
pojam izolovanog pojedina¢nog sopstva i da se poisto-
vete sa krajnjom stvarno§éu. Pojavljivanje ove svesno-
sti - poznato kao ,probudenje” - nije samo intelektualni
¢in vec predstavja iskustvo koje uklju¢uje celokupnu li-
¢nost i koje je po svojoj sustinskoj prirodi religijsko.
Zbog tog razloga, vecina isto¢njackih filozofija u sustini
predstavlja religijske filozofije.

Dakle, po isto¢njatkom shvatanju, razdvajanje pri-
rode na zasebne objekte nije fundamentalno i svi takvi
objekti imaju fluidni i promenjljivi karakter. Isto¢njacki
pogled na svet je stoga po prirodi dinami€an i sadrZi
vreme i promenu kao svoja osnovna svojstva. Kosmos
se sagledava kao jedna nerazdvojiva stvarnost - ve¢no u
pokretu, Ziv, organski; duhovan i materijalan u isto vre-
me.

Kako su kretanje i promena osnovna svojstva stva-
ri, sile koje prouzrokuju kretanje ne nalaze se izvan
objekta, kao po klasi¢nom grékom shvatanju, ve¢ pred-
stavljaju prirodeno svojstvo materije. U skladu s tim,
istonjacka predstava boZanskog nije predstava nekog
vladara koji odozgo upravlja svetom, ve¢ je to princip
koji sve kontrolide iznutra:

Onaj ko, boraveci u svim stvarima

Ipak drugi je od svih stvari,

Koga nijedna od svih stvari ne poznaje,
Cije telo su sve stvari,

Onaj koji iznutra upravlja svim stvarima -
On je tvoja Dusa, unutarnji Upravlja¢,
Besmrtnik®.

5 Brihad-aranyaka Upanishad, 3.7.15.
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Poglavlja koja slede pokazace da su osnovni ele-
menti istonjatkog pogleda na svet istovremeno i ele-
menti pogleda na svet koji se rada iz savremene fizike.
Njihova je namena da iznesu stav po kome isto¢njacka
misao, i Sire, misticka misao mogu pruZiti jednu dosle-
dnu i relevantnu filozofsku podlogu teorijama savreme-
ne nauke; da sugerisu jedno poimanje sveta po kojem
naudna otkriéa mogu biti u savrSenom skladu sa duho-
vnim ciljevima i religioznim uverenjima. Dve najosno-
vnije teme u ovom poimanju jesu jedinstvo i medupove-
zanost svih pojava i sustinski dinami¢na priroda univer-
zuma. Sto dublje budemo prodirali u submikroskopski
svet, bolje ¢emo shvatati kako je savremeni fizicar, kao
i istonjatki mistik, dosao do toga da svet sagledava kao
jedan sistem nerazdruZivih, medudejstvujucih sacinitelja
u neprekidnom kretanju gde posmatra¢ predstavlja inte-
gralni deo tog sistema.

Organi¢ki, .ekoloski" pogled na svet isto¢njackih
filozofija, bez sumnje je jedan od glavnih razloga za
ogromnu popularnost koju su one u poslednje vreme za-
dobile na Zapadu, pogotovo medu mladima. U na%oj za-
padnjackoj kulturi, kojom jo3 preovladuje mehanicistic-
ki, rascepkani pogled na svet, sve veci broj }judi upravo
ovo smatra razlogom koji lezi u osnovi raSirenog neza-
dovoljstva u nasem drudtvu i mnogi su se od njih okre-
nuli isto¢njackim putevima oslobadanja. Zanimljivo je, i
mozda ne tako zatudujuée, da oni koje privlaci isto¢-
njacki misticizam, koji konsultuju Ji Djing i upraZnjava-
ju jogu ili neke druge oblike meditacije, obi¢no imaju
izraZeno negativan stav prema nauci. Oni naginju tome
da nauku, a fiziku pogotovo, vide kao jednu nemastovi-
tu, uskogrudu i suvoparnu disciplinu koja je odgovorna
za sva zla moderne tehnologije.

Ova knjiga ima za cilj da poboljsa predstavu o na-
uci time &to ¢e ukazati na postojanje sustinskog sklada
izmedu duha isto¢njatke mudrosti i nauke Zapada. Ona
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pokusava da sugeriSe kako savremena fizika ide mnogo
dalje od tehnologije, da put - ili tao - fizike moZe biti je-
dan put srca, put koji vodi duhovnom znanju i samospo-
znaji.

Drugo poglavlje
ZNATI I VIDETI

Od nestvarnog vodi me stvarnom!
Od tame vodi me svetlu!
Od smrti vodi me besmrtnosti!
Brihad-aranyaka Upanifada

Pre nego Sto potnemo da izu€avamo paralele izme-
dju savremene fizike i isto¢njackog misticizma, morace-
mo da se pozabavimo pitanjem kako zapravo moZemo
praviti bilo kakvo poredenje izmedu precizne nauke,
izraZene izuzetno profinjenim jezikom savremene mate-
matike, i duhovnih disciplina koje se uglavnom zasniva-
ju na meditaciji i istiCu ¢injenicu da se njihovi uvidi re-
¢ima ne mogu saopititi.

Ono §to mi Zelimo da uporedimo jesu iskazi nau-
¢nika i isto¢njackih mistika o njihovoj spoznaji sveta.
Da bismo uspostavili ispravni okvir za ovakvo porede-
nje, prvo se moramo zapitati o kakvoj to vrsti .znanja"
govorimo; da li budisticki kaluder iz Angkor Vata ili
Kjotoa pod .znanjem" podrazumeva isto ono §to i fizi-
¢ar sa Oksforda ili Berklija? Drugo, koju ¢emo vrstu is-
kaza uporedivati? Sta ¢emo izabrati iz eksperimentalnih
podataka, jednalina i teorija, na jednoj strani, a §ta iz
religijskih spisa, drevnih mitova ili filozofskih rasprava
na drugoj? Namena ovog poglavlja je da pojasni te dve
tatke: prirodu znanja o kojem ¢emo govoriti i jezik ko-
jim se to znanje izraZava.

Kroz celu istoriju postoji stav po kojem je um spo-
soban za dve vrste znanja ili dva modusa svesnosti, koji
su najCe$ce nazivani racionalnim i intuitivnim, od kojih
je ovaj prvi po tradiciji povezivan sa naukom, a drugi sa
religijom. Na Zapadu se intuitivna religijska vrsta zna-
nja niZe vrednuje od racionalnog, nau¢nog znanja, dok
je tradicionalni isto¢njacki stav obi¢no upravo suprotan.
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Sledece izjave o znanju koje se pripisuju dvojici velikih
mislilaca Zapada i Istoka tipi¢ni su primer za ova dva
stanovista. Sokrat je u Gr¢koj izrekao slavnu recenicu
»Znam da niSta ne znam", a Lao Ce je u Kini rekao,
«Ne znati da zna$ je najbolje”. Na Istoku se vrednosti
pripisane ovim dvema vrstama znanja {esto sasvim ja-
sno vide iz imena koja im se daju. UpaniSade, na pri-
mer, govore 0 videm i 0 niZem znanju i ovo niZe znanje
povezuju sa razli¢itim naukama, a ono vide sa religio-
znom sve$cu. Budisti govore o ,relativnom" i ,apsolu-
tnom" znanju, ili o ,uslovnoj istini" i ,trancendentalnoj
istini". Kineska filozofija je, s druge strane, uvek nagla-
Savala komplementarnu prirodu intuitivnog i racionla-
nog predstavljajuci ih arhetipskim parom yina i yanga
koji ¢ine osnovu kineske misli. Shodno tome, u drevnoj
su se Kini razvile dve komplementarne filozofske tradi-
cije - taoizam i konfucijanizam - koje se bave ovim dve-
ma vrstama znanja.

Racionalno znanje proizilazi iz iskustva koje ima-
mo sa objektima i dogadajima u na%oj svakodnevnoj
okolini. Ono pripada oblasti intelekta &iji je zadatak da
razlikuje, odvaja, uporeduje, meri i kategorie. Na taj
se na¢in stvara jedan svet intelektualnih razlikovanja;
svet suprotnosti koje mogu postojati jedino u odnosu je-
dna prema drugoj, zbog ¢ega budisti ovu vrstu znanja
nazivaju ,relativnom".

Apstahovanje je klju¢no svojstvo ovog znanja, jer
ako Zelimo da poredimo i klasifikujemo neizmernu ra-
znolikost oblika, struktura i pojava oko nas, mi ne mo-
Zemo uzeti u obzir sva njihova svojstva, ve¢ moramo
odabrati samo jedan mali broj onih koja su zna¢ajna. Na
taj nac¢in mi konstruifemo jednu intelektualnu mapu
stvarnosti u koji su stvari svedene na svoje opite obrise.
Racionalno znanje stoga predstavja sistem apstraktnih
pojmova i simbola koje odlikuje linearna, sekvencijalna
struktura tipi¢na za nafe miSljenje i govor. U vedini je-
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zika ova linearna struktura postaje eksplicitna upotre-
bom azbuka koje sluZe da iskustvo i misao saopite du-
gim nizovima slova.

Prirodni svet je s druge strane svet beskrajnih ra-
znolikosti i sloZenosti, jedan viSedimenzionalni svet koji
ne poznaje prave linije ili potpuno pravilne oblike, gde
se stvari ne odvijaju u nizovima, ve¢ istovremeno; jedan
svet u kojem je - kako nam govori savremena fizika -
¢ak i prazan prostor zakrivljen. Jasno je da na$ apstrak-
tni sistem pojmovnog misljenja nikada ne moZe u potpu-
nosti da opise ili shvati ovu stvarnost. Kada razmiljamo
0 svetu suoCeni smo sa istom onom vrstom problema
kao i kartograf koji pokusava da zakrivljenu povrsinu
Zemlje prekrije jednim nizom dvodimenzionalnih mapa.
Od takvog postupka moZemo ocekivati samo priblizno
predstavljanje stvarnosti, te je stoga svo racionalno zna-
nje nuzno ograniceno.

Oblast racionalnog znanja je, naravno, oblast nauke
koja meri i kvantifikuje, klasifikuje i analizira. Ograni-
&enja bilo kog znanja do kog se do%lo ovim metodima
postaju sve uocljivija u savremenoj nauci, a pogotovo u
savremenoj fizici koja nas je, po retima Vernera Haj-
zenberga, naucila .da svaka re¢ ili pojam, koliko god
nam mogao izgledati jasno, poseduje samo jedan ograni-
&en raspon primenljivosti".

Za veéinu nas je veoma te¥ko da neprekidno bude-
mo svesni ogranienosti i relativnosti pojmovnog zna-
nja. Po3to nam je nafa predstava stvarnosti toliko shvat-
ljivija od stvarnosti same, mi ih Eesto brkamo smatrajuci
nase pojmove i simbole stvarno§¢u. Jedan od glavnih ci-
ljeva isto¢njackog misticizma i jeste upravo da nas oslo-
bodi ovog brkanja. Zen budisti kazu da je prst potreban

! W.Heisenberg, Physics and Philosophy (Allen & Unwin,
London, 1963), str. 125.
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da bi se pokazao mesec, ali da se vide ne bi trebalo bavi-
ti prstom kada mesec jednom prepoznamo; taoistic¢ki
mudrac Cuang Ce je pisao:

Isto¢njacki mistici stalno isti¢u Cinjenicu da krajnja
stvarnost nikada ne mozZe biti predmet racionalnog mi$-
ljenja ili znanja koje se moZe demonstrirati. Ona se ni-

Ribarske ko3are sluze da se lovi riba; ali kada ulo- kada ne moZe adekvatno opisati recima, jer leZi izvan
ve ribe ljudi zaboravljaju kogare; zamke sluze da se oblasti ¢ula i intelekta odak}e proizilaze naSe reci i poj-
njima hvataju zeCevi; ali kada uhvate zeceve, ljudi movi. Upani3ade o tome kaZu:

zaboravljaju zamke. Re¢i sluZe da se prenesu ideje;
ali kada se shvate ideje, ljudi zaboravljaju re¢i2.

Tamo oko ne doseZe,
Govor ne dospeva, niti um.

Na Zapadu je semanti¢ar Alfred Korzibski (Kor- Ne znamo ga, ne razumemo

zybski) ukazao upravo na istu tu stvar svojim moc¢nim Kako onda o njemu da pou¢avamo®.

sloganom, ,Mapa nije teritorija". . _ _ . .
Ono §to zanima isto¢njatke mistike jeste neposre- ~ Lao Ce, koji tu stvarnost naziva tao, iznosi istu Ci-

dni dozivljaj stvarnosti koji prevazilazi ne samo intelek- njenicu u prvoj recenici Tao Te F”ég,“f «Tao koji se

tualno mi$ljenje, ve¢ i Culno opazanje. Po re¢ima upani- moze reCima iskazati nije vecni tao”. Cinjenica - o kojoj

Sada ¢emo se osvedogiti Citajuci bilo koje novine - da ¢ove-
’ ¢anstvo nije postalo ni§ta mudrije u poslednjih dve hilja-
Ono §to je necujno, nedodirljivo, bezobli¢no, ne- ‘ de godina, uprkos ogromnog napretka racionalnog zna-
propadljivo, nja, predstavlja dovoljno svedotanstvo o nemogucnosti
Kao i bezukusno, postojano, bezmirisno, saop§tavanja apsolutnog znanja putem reéi._ !(ao §to je:
Bez potetka, bez kraja, veée od velikog, &vrsto - ; rekao Cuang Ce, ,Da se o tome moZe govoriti, svako bi

ve¢ rekao svom bratu">.

Spoznavii To, oslobada3 se ustiju smrti’. . .
Apsolutno znanje je prema tome jedno potpuno ne-

Znanje koje proisti¢e iz takvog jednog iskustva na- intelektualno doZivljavanje stvarnosti, jedno iskustvo
ziva se ,apsolutnim znanjem" jer.se ne oslanja na razli- koje se rada u ne-uobi¢ajenom stanju svesti koje se
kovanja, apstrakcije i klasifikacije intelekta koje su, kao mozZe nazvati ,meditativnim" ili misti¢kim stanjem. Da
§to smo videli, uvek relativne i priblizne. To je, kako takvo jedno stanje postoji posvedocili su ne sasmo broj-

nam kaZu budisti, neposredan doZivljaj nerazlu¢ene, ne- , ni mistici na Istoku i na Zapadu, ve¢ na njega ukazuju i
podeljene, neodredene ,takvosti”. Potpuna spoznaja ove psiholo§ka istraZivanja. Po re¢ima Viljema DiZejmsa
takvosti ne samo da je srZ isto¢njatkog misticizma, veé (William James):

predstavlja onu su$tinsku karakteristiku svih misti¢kih

iskustva.

2 s s
Chuang Tzu, preveo James Legge, priredila Clae Waltham ‘ 4 .
(Ace Books, Njujork, 1971), poglavlje 26. ' L Kena Upanishad, 3. .
3 . Citirano u J.Needham, Science and Civilisation in China
Katha U had, 3.15. . L ?
atna Upanis (Cambridge University Press, London 1956), II tom, str. 85.
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Na3a normalna budna svest, racionalna svest kako
je mi nazivamo, tek je jedna specijalna vrsta svesti,
dok svuda oko nje, razdvojeni tek najtanjim zasto-
rima, leZe potencijalni oblici svesti koji su potpuno
razliciti®.

Iako se fizi¢ari uglavnom bave racionalnim zna-
njem, a mistici intuitivnim znanjem, obe ove vrste zna-
nja su zastupljene u obe oblasti. To postaje oligledno
kada ispitamo kako se dolazi do znanja i kako se ono
izraZava, i u fizici i u isto¢njatkom misticizmu.

U fizici se znanje sti¢e kroz proces nau¢nog istraZi-
vanja za koji se moZe smatrati da se odvija u tri etape.
Prva etapa se sastoji od sakupljanja eksperimentalnog
svedoCanstva o pojavi koju treba objasniti. U drugoj
etapi, eksperimentalne ¢injenice se povezuju sa matema-
tickim simbolima i razraduje se jedna matematicka $ema
koja medusobno povezuje te simbole na jedan precizan i
dosledan na¢in. Takva §ema obi¢no se naziva matema-
tickim modelom ili, ukoliko je obuhvatnija, teorijom.
Ova teorija se zatim koristi da bi se predvideli rezultati
daljnih eksperimenata koji se obavljaju kako bi se pro-
verile sve njene implikacije. Na tom stupnju, fizi¢ari se
mogu zadovoljiti time §to su pronasli matemati¢ku Semu
i §to znaju kako da je koriste u predvidanju eksperime-
nata. No, oni ¢e svakako u jednom trenutku Zeleti da o
svojim rezultatima govore i ne-fiziCarima i morace stoga
da ih izraze obi¢nim jezikom. To znali da ¢e morati da
formuli§u jedan model iskazan obi¢nim jezikom koji tu-
maci njihovu matematicku Semu. Cak ¢e i za same fizi-
¢are formulacija takvog jednog verbalnog modela, koji
¢ini treéu etapu istraZivanja, predstavljati kriterijum za
razumevanje koje su postigli.

6 W.James, The Varieties of Religious Experience (Fontana,
London, 1971), str. 374,

38

Znati i videti

U praksi, naravno, te tri etape nisu jasno razdvoje-
ne i ne slede uvek isti redosled. Na primer, fiziCara do
nekog odredenog modela moZe dovesti neko filozofsko
uverenje koje (on ili ona) zastupa i u koje moZe nastaviti
da veruje, &ak i kada se pojavi suprotno eksperimental-
no svedoZanstvo. On Ce tada - a to se zapravo deSava
vrlo &esto - pokuSati da tako modifikuje svoj model da
on moZe objasniti nove eksperimente. Ali ukoliko ek-
sperimentalno svedotanstvo nastavi da protivre¢i mode-
lu on ¢e na kraju biti prisiljen da ga odbaci.

Ovaj nagin &vrstog zasnivanja svih teorija na ekspe-
rimentu poznat je kao nau&ni metod i vide¢emo da odgo-
varajuéi metod potoji i u isto¢njackoj filozofiji. Greka je
filozofija, s druge strane, po ovom pitanju bila potpuno
razli¢ita. Iako su greki filozofi imali izuzetno visprene
ideje o prirodi koje se Cesto priblizavaju savremenim
nauénim modelima, ona ogromna razlika izmedu ovoga
dvoga leZi u empirijskom stavu savremene nauke koji je
bio potpuno stran grékom umu. Grei su do svojih mode-
la dolazili deduktivno iz nekog fundamentalnog aksioma
ili principa, a ne induktivno iz onoga 3to su posmatrali.
S druge strane, naravno, gréka umetnost deduktivnog
rezonovanja i logike predstavlja sustinski deo druge eta-
pe nau¢nog istrazivanja, formulacije doslednog matema-
titkog modela, a na taj nagin i sustinski deo nauke.

Racionalno znanje i racionalne aktivnosti svakako
satinjavaju najveéi deo nau¢nog istraZivanja, ali to nije
sve §to ono obuhvata. Racionalni deo istraZivanja zapra-
vo bi bio uzaludan kada ne bi bio nadopunjen intuicijom
koja nau¢nicima daje nove uvide i ¢ini ih kreativnim. Ti
uvidi obi¢no dolaze iznenada i svojstveno im je da se
javljaju ne onda kada se sedi za stolom i ispisuju jedna-
Cine, ved u stanju opustenosti, u kadi, za vreme 3etnje u
%umi, na morskoj obali, itd. Tokom tih perioda opuste-
nosti nakon usredsredene intelektualne aktivnosti, izgle-
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da da intuitivni um stupa na scenu i pruza iznenadne ja-
sne uvide koji u nau¢no istraZivanje unose toliko radosti
i oduevljenja.

Intuitivni uvidi nisu, medutim, ni od kakve koristi
za fiziku ukoliko se ne mogu formulisati u jednom do-
slednom matemati¢kom okviru i nadopuniti tuma¢enjem
na obi¢nom jeziku. Apstrahovanje predstavlja klju¢no
svojstvo tog okvira. Ono se sastoji, kao §to je ve¢ pome-
nuto, od jednog sistema pojmova i simbola koji sa¢inja-
vaju mapu stvarnosti. Ta mapa predstavlja samo neka
svojstva stvarnosti; mi ne znamo ta¢no koja su to svoj-
stva po§to smo sa sastavljanjem mape poceli postepeno i
bez kriticke analize u detinjstvu. Reci naSeg jezika nisu
prema tome jasno definisane. One poseduju nekoliko
znalenja, od kojih mnoga tek nejasno prolecu kroz na$
um ostaju¢i uglavnom u podsvesti u trenutku kada &uje-
mo neku rec.

Ta nepreciznost i viSeznaénost naSeg jezika od sus-
tinskog je znaCaja za pesnike koji-uglavnom rade sa nje-
govim podsvesnim slojevima i asocijacijama. Nauka, s
druge strane teZi jasnim odredenjima i nedvosmislenim
vezama i ona stoga dalje apstrahuje jezik ograni¢avajuci
znacenje njegovih re¢i i standardizujudi njegovu struktu-
ru u skladu sa pravilima logike. Do krajnje apstrakcije
dolazi u matematici gde su re¢i zamenjene simbolima i
gde su operacije povezivanja simbola strogo definisane.
Na taj na¢in, nau¢nici mogu u jednu jednalinu, tj. u je-
dan jedini red simbola saZeti informacije za koje bi im
bilo potrebno nekoliko stranica obi¢nog teksta.

Shvatanje po kome matematika nije nista drugo do
jedan krajnje apstrahovani i sabijeni jezik nije opStepri-
hvadeno. Mnogi matemati¢ari zapravo veruju da mate-
matika nije tek jezik kojim se opisuje priroda, ve¢ da je
inherentna samoj prirodi. Ovo verovanje poti¢e od Pita-
gore koji je izrekao slavnu tvrdnju ,Sve stvari su broje-
vi" i koji je razvio jednu vrlo posebnu vrstu matematic-

40

Znati i videti

kog misticizma. Pitagorejska filozofija je na taj nalin
uvela logi¢ko rezonovanje u oblast religije, $to je do-
gadaj koji je, prema Bertranu Raselu (Bertrand Rusell)
bio odlu¢ujudi za religijsku filozofiju Zapada:

Kombinacija matematike i teologije, koja je otpoce-
la sa Pitagorom, bila je svojstvena religijskoj filo-
zofiji u Gr&koj, tokom srednjeg veka, i u modernim
vremenima sve do Kanta... Kod Platona, Sv. Avgu-
stina, Tome Akvinskog, Dekarta, Spinoze i Lajbni-
ca postoji jedno blisko proZimanje religije i razum-
skog misljenja, moralnih teZnji i logickog divljenja
prema onome §to je bezvremeno, koje poti¢e od Pi-
tagore i ¢ini razliku izmedu intelektualizovane te-
ologije Evrope i neposrednijeg misticizma Azije.

«Neposredniji misticizam Azije" ne bi, naravno,
prihvatio pitagorejsko shvatanje matematike. Po isto¢-
njatkom shvatanju, matematika se, sa svojom visoko di-
ferenciranom i jasno definisanom strukturom, mora
smatrati delom naSe pojmovne mape, a ne svojstvom
same stvarnosti. Stvarnost, onako kako je mistik doZiv-
ljava, potpuno je neodredljiva i neizdiferencirana.

Nauéni metod apstrahovanja veoma je delotvoran i
mocan, ali mi za to moramo platiti izvesnu cenu. Kako
mi svoj sistem pojmova sve preciznije definiSemo, kako
ga teSemo i uspostavljamo sve stroZije povezanosti, on
postaje sve udaljeniji od stvarnog sveta. Ako ponovo
upotrebimo analogiju Korzibskog o mapi i teritoriji mo-
¥emo reéi da je svakodnevni jezik jedna mapa koja, za-
hvaljujuéi svojoj prirodenoj nepreciznosti, poseduje
odredenu elasti¢nost tako da u izvesnoj meri moZe prati-
ti zakrivljeni oblik teritorije. Kako ga ¢inimo sve stroZi-
jim, njegove elasti¢nosti postepeno nestaje, a sa jezikom

7 B.Russell, History of Western Philosophy (Allen & Unwin,
London, 1961), str. 56.
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matematike dostiZemo tatku na kojoj su veze sa stvar-
noscu toliko labave da odnos simbola i nafeg ¢ulnog is-
kustva viSe nije oCigledan. To je razlog zbog koga nase
matematicke modele i teorije moramo nadopuniti ver-
balnim tumacenjima, koriste¢i opet pojmove koji se
mogu intuitivno razumeti, ali koji su pomalo viSeznaéni
i neprecizni.

Znacajno je shvatiti razliku izmedu matematickih
modela i njima odgovaraju¢ih verbalnih. Ovi prvi su
strogi i dosledni, kada je u pitanju njihova unutra$nja
struktura, ali njihovi simboli nisu neposredno povezani
sa na§im iskustvom. Verbalni modeli, s druge strane,
koriste pojmove koji se mogu intuitivno razumeti, ali su
uvek neprecizni i vi§ezna¢ni. Po tome se oni ne razliku-
ju mnogo od filozofskih modela stvarnosti te se stoga to
dvoje moZe vrlo lako uporedivati.

Ukoliko postoji jedan intuitivni elemenat u nauci,
onda takode postoji i jedan racionalni elemenat u isto¢-
njac¢kom misticizmu. Stepen u kojem se nagla3avaju ra-
zum i logika ogromno se, medutim, razlikuje od jedne
§kole do druge. Hinduisti¢ka vedanta, ili budisti¢ka
madhyamika, na primer, visoko su intelektualne 3kole
dok su taoisti uvek gajili duboko nepoverenje u razum i
logiku. Zen koji je izrastao iz budizma, ali je bio pod ja-
kim uticajem taoizma, ponosi se time da je .bez reci,
bez objainjenja, bez uputstava, bez znanja". On se goto-
vo iskljucivo usredsreduje na iskustvo probudenja i tek
se usput zanima za tumacenje tog iskustva. Dobro po-
znati zenovski izraz kaZe ,Onog trenutka kada govori§ o
nekoj stvari, promasujes cilj".

Iako su druge 3kole isto¢njackog misticizma manje
ekstremne, neposredno mistiCko iskustvo se nalazi u
srZi svih njih. gak i oni mistici koji se bave najtananijim
raspravama nikada ne smatraju intelekt izvorom svog
znanja ve¢ ga koriste tek da analiziraju i protumace svoj
lini misti¢ki doZivljaj. Svo znanje se ¢vrsto zasniva na
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ovom iskustvu, §to isto¢njatkim tradicijama daje snaZzan
empirijski karakter kojeg njegovi zastupnici uvek nagla-
Savaju. D.T. Suzuki, na primer, pide o budizmu:

Li¢no iskustvo je... temelj budisticke filozofije. U
tom smislu budizam je radikalni empirizam ili uce-
nje zasnovano na doZivljenom, kakva god da se di-
jalektika kasnije razvila u cilju dubljeg ispitivanja
smisla iskustva probudenja®.

Dzozef Nidem (Joseph Needham) u svom delu Na-
uka i civilizacija u Kini neprestano istie empiri¢ki stav
taoista nalazeéi da je taj stav ucinio taoizam osnovom
kineske nauke i tehnologije. Rani taosti¢ki filozofi su
se, po Nidemovim re¢ima, .povla¢ili u divljinu, u Sume
i planine, da bi tamo meditirali o Poretku Prirode i da bi
posmatrali njegova bezbrojna ispo]javanja“g. Isti taj duh
proZima i sledece zenovske stihove:

Ko teZi da bude proZet prirodom bude
Mora paziti na godi§nja doba i uzro¢ne veze'.

Cvrsto zasnivanje znanja na iskustvu u isto¢njac-
kom misticizmu sugeriSe paralelu sa ¢vrstim zasniva-
njem nau¢nog znanja na eksperimentu. Ovu paralelu jo3
ubedljivijom ¢ini priroda mistitkog iskustva. Ono je u
isonjackim tradicijama opisano kao neposredni uvid
koji lezi izvan podrugja intelekta i do kojeg se dolazi pre
posmatranjem nego misljenjem; gledanjem u samog
sebe; opservacijom.

8 D.T.Suzuki, On Indian Mahayana Buddhism, prir.
Edward Conze (Harper & Row, Njujork, 1968), str. 237.

? J.Needham, navedeno delo, II tom, str. 33.

10 Iz Zenrin kushu, uI. Muira & R. Fuller Sasaki, The Zen
Koan (Harcourt-Brace, Njujork, 1965), str. 103.
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U taoizmu je pojam opservacije oli¢en u imenu za
taoisticke manastire, kuan, §to je izvorno znacilo .gle-
dati". Taoisti su prema tome svoje hramove smatrali
mestima za posmatranje. U ¢an budizmu, kineskom
_prethodniku zena, o probudenju se obi¢no govori kao o
wViziji tao-a", a videnje se smatra osnovom spoznaje u
svim budisti¢kim $kolama. Prva stavka Osmostruke sta-
ze, Budinog uputstva za samo-spoznaju, jeste ispravno
videnje, nakon &ega sledi ispravno znanje. D.T. Suzuki
o tome kazZe:

Videnje igra najznacajniju ulogu u budisti¢koj epi-
stemologiji, jer je videnje u osnovi znanja. Znanje
je nemoguc¢no bez videnja; svo znanje svoj izvor
ima u videnju. Stoga se u Budinom u&enju znanje i
videnje obi¢no nalaze zdruZeni. Budisti¢ka filozofi-
ja prema tome u krajnjem ishodu ukazuje na vide-
nje stvarnosti onakvom kakva ona jeste. Videnje je
dozivljavanje probudenja'’.

Ovaj odlomak takode podse¢a na Don Huana, mi-
stika iz plemena Jaki koji kaZe, .Moja predodredenost
je da vidim ... jer jedino pomocu videnja moZe Eovek od
znanja znati"'2,

Ovde mozda treba dodati jedno upozorenje. Nagla-
sak na videnju u misti¢kim tradicijama ne bi trebalo
shvatiti previde doslovno, ve¢ ga treba razumeti u je-
dnom metafori¢nom smislu, po3to je misti¢ko iskustvo
stvarnosti u suitini jedno ne-Culno iskustvo. Kada isto¢-
njacki mistici govore o ,videnju" oni pod tim podrazu-
mevaju jedan nadin opaZanja koji mozZe ukljucivati vizu-

i D.T.Suzuki, Outlines of Mahayana Buddhism (Schocken
Books, Njujork, 1963), str. 235.

2 u carlos Castaneda, A Separate Reality (Bodley Head,
London, 1971) str. 10./ma% prevod: K. Kastaneda, Odvojena
stvarnost (Prosveta, Beograd)
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elno opaZanje, ali koji ga uvek i sustinski nadilazi posta-
juci ne¢ulno dozivljavanje stvarnosti . Ono, medutim,
§to oni zaista nagla3avaju kada govore o videnju, gleda-
nju ili posmatranju, jeste empirijski karakter njihovog
znanja. Ovaj empirijski pristup isto¢njacke filozofije
jako podseca na naglasak koji u nauci postoji na posma-
tranju, te stoga sugeriSe jedan okvir za naSe poredenje.
Eksperimentalna etapa u nau¢nom istraZivanju izgleda
da odgovara neposrednom uvidu isto¢njatkog mistika, a
nau¢ni modeli i teorije odgovaraju razli¢itim na¢inima
na koje se taj uvid tumadi.

Paralela izmedu nau¢nih eksperimenata i misti¢kih
iskustava moze izgledati za¢udujuée kada se ima u vidu
vrlo razli¢ita priroda ovih ¢inova posmatranja. Fizi¢ari
izvode eksperimente koji podrazumevaju razradeni tim-
ski rad i visoko razvijenu tehnologiju, dok mistici do
svog znanja dolaze isklju¢ivo kroz samoposmatranje,
bez ikakvih sprava, u privatnosti meditacije. Nau¢ne ek-
sperimente, StaviSe, kao da svako moZe ponoviti kad
hoce, dok su misti¢ka iskustva izgleda rezervisana za je-
dan mali broj pojedinaca i to u posebnim prilikama. Po-
drobnije ispitivanje pokazuje, medutim, da razlike iz-
medu ove dve vrste posmatranja leze samo u njihovim
pristupima, a ne u njihovoj pouzdanosti ili sloZenosti.

Svako ko zeli da ponovi neki eksperiment u savre-
menoj subatomskoj fizici mora da prode kroz dugogo-
di¥nju obuku. Tek onda ée biti u stanju da prirodi posta-
vi neko specifi¢no pitanje putem eksperimenata i da ra-
zume odgovor koji dobije. Sli¢no tome, duboko misti¢-
ko iskustvo zahteva, naj¢e¥cée, dugogodi¥nju obuku pod
vodstvom iskusnog ucitelja i, kao i u nau¢noj obuci,
utrofeno vreme, samo za sebe, ne garantuje uspeh. Me-
dutim, ukoliko je u€enik uspe3an, on e biti u stanju da
~ponovi eksperiment”. Mogucénost da se iskustvo pono-
vi zapravo je od sustinskog zna¢aja za svaki misticki tre-
ning i predstavlja sam cilj mistikove duhovne obuke.
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Misti¢ko iskustvo prema tome nije nista vie jedin-
stveno nego neki savremeni eksperiment u fizici. S dru-
ge strane, ono takode nije ni ni§ta manje sloZeno, mada
je njegova sloZenost sasvim drugacije vrste. Mistikova
svest u dubokoj meditaciji - i fuzi¢ka i duhovna - po
svojoj je kompleksnosti i delotvornosti ravna, ako ne i
nadmocna fizi¢arevoj tehni¢koj aparaturi. Nauénik i mi-
stik su dakle razvili krajnje sloZene metode posmatranja
koji su nedostupni laiku. Stranica iz nekog &asopisa sa
podrugja savremene eksperimentalne fizike bice za ne-
upucenoga isto toliko misteriozna kao i neka tibetanska
mandala. I jedno i drugo predstavljaju zapise o ispitiva-
nju prirode univerzuma.

Mada se duboko misti¢ko iskustvo najéeSce ne de-
Sava bez duge pripreme, svi mi u svom svakodnevnom
Zivotu doZivljavamo neposredne intuitivne uvide. Svima
nam je poznata situacija kada zaboravimo ime neke o0so-
be ili mesta, ili neku drugu re€ i ne moZemo da je se se-
timo ni pored najvecih napora.Imamo je ,na vrh jezika"
ali nikako da nam dode, sve dok ne odustanemo i ne
premestimo paZnju na ne§to drugo kada se odjednom, u
bljesku, setimo zaboravljene re€i. U ovaj proces nije uk-
lju¢eno nikakvo razmi§ljanje. To je jedan neposredni,
iznenadni uvid. Ovaj primer iznenadnog prisecanja ne-
Cega je posebno relevantan za budizam koji smatra da
Budina probudenost predstavlja naSu prvobitnu prirodu
koju smo mi samo zaboravili. Od u€enika zen budizma
se zahteva da pronadu svoje .prvobitno lice" i iznena-
dno .prisecanje" tog lica predstavlja njihovo probude-
nje.

Drugi dobro poznati primer spontanog intuitivnog
uvida jesu vicevi. U onom delicu sekunde u kome shva-
tite vic vi dozivljavate jedan trenutak .prosvetljenja”.
Dobro je poznato da taj trenutak mora doci spontano, da
se ne moZe posti¢i ,objaSnjavanjem" vica, tj. intelektu-
alnom analizom. Tek iznenadnim intuitivnim uvidom u
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prirodu vica mi doZivljavamo onaj oslobadaju¢i smeh
koji vic i treba da izazove. Sli¢nost izmedu duhovnog
uvida i razumevanja vica mora da je dobro poznata pro-
svetljenim ljudima, jer oni gotovo bez izuzetka pokazuju
veliki smisao za humor. Zen je pogotovo pun sme$nih
pri¢a i anegdota, a u Tao Te Cingu €itamo, .Da mu se
ne smeju, ne bi bio dovoljan da tao-om se nazove" B,

U nafem svakodnevnom Zivotu, neposredni intuiti-
vni uvidi u prirodu stvari su normalno ogranifeni na
izuzetno kratke momente. Drugacije je u istonjatkom
misticizmu gde se oni produZavaju na duZe periode i na
kraju postaju postojana svesnost. Pripremanje uma za
ovu svesnost - za neposrednu, nepojmovnu svest O
stvarnosti- predstavlja glavni cilj svih 8kola isto¢nja¢-
kog misticizma i mnogih aspekata istonjatkog nacina
zivota. Tokom duge kulturalne istorije Indije, Kine i Ja-
pana, razvijeno je jedno ogromno mnostvo razli€itih te-
hnika, rituala i umetni¢kih oblika kako bi se postigao
ovaj cilj, i sve se to moZe nazvati meditacijom u najsi-
rem smislu te reci.

Osnovna svrha ovih tehnika izgleda da je u tome da
stifaju um koji misli i da svesnost pomere od racional-
nog ka intuitivnom modalitetu svesti. U mnogim oblici-
ma meditacije, stiSavanje racionalnog uma postiZe se
usredsredivanjem paznje na jednu jedinu stvar, kao Sto
je disanje, zvuk mantre, ili vuzuelna predstava mandale.
Druge $kole usredsreduju paZnju na telesne pokrete koji
se moraju izvoditi spontano bez uplitanja bilo kakve mi-
sli. To je natin kojim se sluZi hinduisticka joga i taoi-
sticki Tai Ci Cuan. Ritmi&ki pokreti ovih §kola mogu
dovesti do istog onog ose¢anja smirenosti i spokoja koji
odlikuje stati¢nije oblike meditacije; osecaja kojeg, po-

B 120 Ce, Tao Te Ching, preveo Ch'u Ta-Kao (Allen &
Unwin, London, 1970), poglavlje 41.




PUT FIZIKE

nekad, mogu pobuditi i neki sportovi. Prema mom is-
kustvu, na primer, skijanje je jedan jako zahvalan oblik
meditacije.

Isto¢njatke umetnitke forme takode predstavljaju
oblike meditacije. One nisu toliko sredstava za izraZava-
nje umetnikovih ideja koliko putevi samo-spoznaje kroz
razvoj intuitivnog modaliteta svesti. Indijska muzika se
ne udi Citajuci note, vec¢ sludajuci sviranje ucitelja i na
taj nacin razvijajuci osecaj za muziku, bas kao $to se i
pokreti Tai Cija ne u¢e putem verbalnih uputstava vec
tako 3to se bezbroj puta ponavljaju zajedno sa u¢iteljem.
Japanske €ajne ceremonije pune su sporih, ritualnih po-
kreta. Kineska kaligrafija zahteva nesputano, spontano
kretanje ruke. Sve se te vesStine na Istoku koriste da bi se
razvio meditativni modalitet svesti.

Za veéinu ljudi, a pogotovo za intelektualce, ovaj
modalitet svesti predstavlja jedno sasvim novo iskustvo.
Nau¢nicima su neposredni intuitivni uvidi bliski iz nji-
hovih istrazivanja, jer se svako novo otkri¢e rada u ta-
kvom jednom iznenadom neverbalnom bljesku. No to su
izuzetno kratki momenti do kojih dolazi kada je um is-
punjen informacijama, pojmovima i obrascima miglje-
nja. U meditaciji je, s druge strane, um ispraznjen od
svih misli i pojmova i na taj na¢in pripremljen da tokom
duzih perioda funkcioniSe u svom intuitivnom modalite-
tu. Lao Ce govori o ovom kontrastu izmedu istraZivanja
1 meditacije kada kaze:

Onaj koji ide za u¢enjem uvecava znanje;
Onaj koji ide za tao-om smanjuje znanje'?.

Kada se racionalni um stiSa, intuitivni modalitet
proizvodi jednu neobi¢nu svesnost; okolina se doZivlja-
va na neposredan nacin bez filtera pojmovnog mi$ljenja.
Po re¢ima Cuang Cea, ,O kako je spokojan um mudra-

¥ 100 Ce, poglavlje 48, prevod sa kineskog Radosav Pudi¢.
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ca! On je ogledalo neba i zemlje - odraz svih stvari,"®

Glavna odlika ovog meditativnog stanja jeste doZivljaj
jedinstva sa okolnom sredinom. To je jedno stanje svesti
u kojem je prestao svaki oblik rascepkanosti, pretapaju-
¢i se u nerazlucivo jedinstvo.

U dubokoj meditaciji um je potpuno budan. Pored
neulnog poimanja stvarnosti on prima i sve zvuke, pri-
zore i druge utiske iz okolne sredine, ali on te Culne
predstave ne zadrzava radi analize ili tumafenja. Njima
se ne dopusta da poremete paZnju. Takvo stanje svesti
ne razlikuje se od stanja u kome se nalazi ratnik koji
otekuje napad s krajnjom budno3cu, registrujuci sve §to
se oko njega deSava, a da mu to ni za tren ne poremeti
paznju. Zen majstor Jasutani Ro3i upotrebljava ovu sli-
ku u svom opisu 3ikan-taze, upraZnjavanja zenovske
meditacije:

Sikan-taza je jedno povideno stanje usredsredene
svesnosti u kojem nismo ni napeti ni uZurbani, no
zasiguno nikada mlitavi. To je um nekoga ko se su-
ofava sa smréu. Zamislimo da uestvujete u mace-
valatkom dvoboju kakvi su se nekada odigravali u
drevnom Japanu. Suoeni sa svojim protivnikom
vaSa paznja ne popusta ni za tren, budni ste i spre-
mni. Kada bi se va3a pozornost pokolebala makar i
na tren, sablja bi vas isekla istog &asa. Oko vas se
okuplja gomila da vidi borbu. Kako niste slepi, vi
ih vidite krajickom oka, a kako niste gluvi, vi ih
Cujete. No ni jednog trenutka vas se um ne povodi
za tim Eulnim utiscima'®.

15 Cuang Ce, poglavlje .Tao Neba" (Spoljasnja poglavlja),
prevod sa kineskog Radosav Pusic.

16y P.Kapleau, Three Pillars of Zen (Beacon Press, Boston,
1967), str. 53-4.
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Zbog sli¢nosti koja postoji izmedu meditativnog
stanja i pozornosti ratnika, predstava ratnika igra zna-
¢ajnu ulogu u duhovnom i kulturnom Zivotu Istoka. Po-
zornica na kojoj se odigrava omiljeni religijski tekst In-
dije, Bhagavad Gita, jeste bojno polje, a borilatke ve3-
tine ¢ine znaCajan deo tradicionalnih kultura Kine i Ja-
pana. U Japanu je snaZan uticaj zena na samurajsku tra-
diciju doveo do pojave onoga 3to je poznato kao busido,
«put ratnika", jedne umetnosti macevanja u kojoj duho-
vni uvid maéevaoca dostiZe najviSe savr§enstvo. Taoi-
sticki Tai Ci Cuan, za koji se smatra da je vrhunska ki-
neska borilacka vestina, kombinuje na jedinstven nalin
lagane i ritmiCke .jogiCke" pokrete sa totalnom pozor-
no§c¢u ratnikovog uma.

Isto¢njacki misticizam se zasniva na neposrednim
uvidima u prirodu stvarnosti, a fizika se zasniva na pos-
matranju prirodnih pojava u nau¢nim eksperimentima.
U obe ove oblasti, posmatranja se zatim tumace i tuma-
Cenje se vrlo Cesto saop3itava re¢ima. Posto su reci uvek
jedna apstraktana, priblizna mapa stvarnosti, verbalna
tumacenja nau¢nog eksperimenta ili misti¢kog uvida nu-
Zno su neprecizna i nepotpuna. I savremenim fizi¢arima
kao i isto¢njackim misticima ova je injenica vrlo dobro
poznata.

U fizici se tumacenja eksperimenata nazivaju mode-
lima ili teorijama i spoznaja da su svi modeli i teorije
pribliZni ¢ini temeljnu pretpostavku savremenih nau¢nih
istraZzivanja. Odatle i Ajnstajnov aforizam, .U onoj meri
u kojoj se zakoni matematike odnose na stvarnost, oni
nisu sigurni; a u onoj meri u kojoj su sigurni, oni se ne
odnose na stvarnost”. Fizi¢ari znaju da njihove metode
analize i logitkog rezonovanja nikada ne mogu odje-
dnom objasniti &itavo podruéje prirodnih pojava i zato
oni izdvoje odredenu grupu pojava i nastoje da izgrade
model koji bi tu grupu opisivao. Cine¢i'to, oni zanema-
ruju ostale pojave, te model stoga nece pruZiti komple-
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thi opis stvarne situacije. Pojave koje se ne uzimaju u
obzir mogu ili imati tako mali uticaj da njihovo ukljuci-
vanje ne bi znaajnije menjalo teoriju ili se mogu izosta-
viti jednostavno zbog toga 3to nisu bile poznate u vreme
kada je teorija izgradena.

Da bismo ilustrovali ove tvrdnje, obratimo paZnju
na jedan od najpoznatijih modela u fizici, na Njutnovu
«klasi¢nu" mehaniku. U tom se modelu uticaji otpora
vazduha ili trenje obi¢no ne uzimaju u obzir, jer su naj-
CeS¢e vrlo mali. No, ako se izuzmu ovakva izostavlja-
nja, njutnovska je mehanika dugo vremena smatrana ko-
nafnom teorijom za opisivanje svih prirodnih pojava,
sve dok nisu otkrivene elektri¢ne i magnetne pojave, ko-
jima u Njutnovoj teoriji nije bilo mesta. Otkri¢e ovih
pojava pokazalo je da je model bio nepotpun, da se mo-
gao primenjivati samo na jednu ograni¢enu grupu poja-
va, pre svega na kretanje ¢vrstih tela.

Izuc€avati jednu ograni¢enu grupu pojava moZe ta-
kode znaciti da se njihova fizi¢ka svojstva prate samo u
jednom ograni¢enom rasponu, Sto moZe predstavljati
drugi razlog zbog kojeg je teorija pribliZzna. Ovaj aspe-
kat pribliznosti je prili€no tanan, jer nikada unapred ne
znamo gde leZe ograniCenja teorije. Samo nam iskustvo
to moZe reci. Tako je predstava o klasi¢noj mehanici da-
lje nagriZena kada je fizika dvadesetog veka ukazala na
njena sustinska ograni¢enja. Danas mi znamo da nju-
tnovski model vazi samo za objekte koji se sastoje od
velikog broja atoma i samo za brzine koje su male u po-
redenju sa brzinom svetlosti. Kada ovaj prvi uslov nije
zadovoljen, klasitna mehanika mora biti zamenjena
kvantnom teorijom; kada nije zadovoljen drugi uslov,
mora se primeniti teorija relativiteta. To ne znaci da je
Njutnov model ,pogre3an” ili da su kvantna teorija i te-
orija relativiteta ,tatne". Svi ti modeli predstavljaju
aproksimacije koje vaZe za jedan odredeni opseg pojava.
Izvan tog opsega oni vide ne pruZaju zadovoljavajuéi
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opis prirode i moraju se naéi novi modeli koji ¢e zame-
niti stare - ili, jo$ bolje, koji ¢e ih prosiriti pobolj$avaju-
¢i aproksimaciju.

Odredivanje ogranitenja datog modela Cesto je je-
dan od najteZih, a ipak jedan od najvaZnijih zadataka pri
njegovom konstruisanju. Prema Dzefriju Cuu (Geoffrey
Chew), o ¢ijoj ¢e .teoriji pertle” biti viSe re¢i kasnije,
od sustinskog je znacaja da se uvek, kad god dodemo do
neke uspe¥ne teorije ili modela zapitamo: zasto je ta te-
orija uspe$na? koja su ograni¢enja modela? na koji tatno
nac¢in on predstavlja aproksimaciju? Ta pitanja Cu sma-
tra prvim korakom ka daljnjem napretku.

I isto¢njacki mistici su takode potpuno svesni Cinje-
nice da su svi verbalni opisi stvarnosti neprecizni i ne-
potpuni. Neposredno iskustvo stvarnosti nadilazi oblast
miSljenja i jezika, a kako je sav misticizam zasnovan na
takvom neposrednom iskustvu, sve ono §to se 0 njemu
kaZe mozZe biti samo delimi¢no ta¢no. U fizici se pribli-
Zna priroda svih iskaza kvantifikuje i napredak se posti-
Ze time Sto se aproksimacije poboljSavaju kroz niz po-
stupnih koraka. Na koji na¢in onda isto€njacke tradicije
izlaze na kraj sa problemom verbalne komunikacije?

Pre svega, mistike najvi§e zanima samo iskustvo
stvarnosti, a ne opis tog iskustva. Oni se prema tome,
naj¢e$ce ne zanimaju za analizu takvog jednog opisa,
tako da se pojam jasno odredene aproksimacije nikada
nije ni pojavio u isto&njackoj misli. Ukoliko, s druge
strane, isto¢njacki mistici Zele da saopSte svoje iskus-
tvo, oni se suofavaju sa ogranienjima jezika. Na Istoku
je razvijeno nekoliko razli¢itih na¢ina noSenja sa tim
problemom.

Indijski misticizam, a hinduizam pogotovo, zaogrée
svoje iskaze u oblik mitova, koristeé¢i metafore i simbo-
le, poetske slike, poredenja i alegorije. Mitski jezik je
mnogo manje sputan logikom i zdravim razumom. On je
pun magije i paradoksalnih situacija, bogatih sugesti-
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vnim slikama ali nikada precizan, te je stoga u stanju da
natin na koji mistici doZivljavaju stvarnost prenese
mnogo bolje od ¢€injeni¢kog jezika. Prema Anandi Ku-
marasvamiju (Ananda Coomaraswamy), .mit otelovljuje
onaj najbliZi pristup apsolutnoj istini koji se da izraziti
re¢ima."!’.

Bogata indijska masta stvorila je ogroman broj bo-
gova i boginja ¢ije inkarnacije i poduhvati ¢ine teme
fantasti¢nih pri¢a, sabranih u epove ogromnih dimenzi-
Jja. Hinduista s dubokim uvidom zna da su svi ti bogovi
produkti uma, mitske slike koje predstavljaju mnoga
lica stvarnosti. S druge strane, on takode zna da te mit-
ske slike nisu stvorene da bi u¢inile pri¢e privla¢nijima,
ve¢ da su to ona sustinska sredstva kojima se prenose
ucenja jedne filozofije ukorenjene u misti¢kom iskustvu.

Kineski i japanski mistici su pronasli jedan drugaci-
ji put za prevazilaZenje problema jezika. Umesto da pa-
radoksalnu prirodu stvarnosti u¢ine pristupaénom kroz
simbole i slike mita, oni &esto teZe da je jo§ vile naglase
upotrebljavajuéi €injeni¢ni jezik. Tako su taoisti Gesto
koristili paradokse kako bi razotkrili nedoslednosti koje
se radaju iz verbalnog opStenja i da bi pokazali njegove
granice. Oni su tu tehniku preneli kineskim i japanskim
budistima koji su je dalje razvili. Svoju krajnost ona je
dostigla u zen budizmu sa takozvanim koanima, besmi-
slenim zagonetkama, koje mnogi ucitelji zena koriste da
bi preneli svoje u€enje. Ti koani uspostavljaju jednu
znacajnu paralelu sa savremenom fizikom o kojoj ¢e biti
re¢i u narednom poglavlju.

U Japanu postoji jo§ jedan nalin izraZavanja filo-
zofskih shvatanja koji treba pomenuti. To je jedan pose-
ban oblik izuzetno saZete poezije koju ulitelji zena Cesto
koriste da bi direktno ukazali na .takvost" stvarnosti.

17 A K.Coomaraswamy, Hinduism and Buddhism (Philoso-
phical Library, Njujork, 1943), str. 33.
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Kada je jedan kaluder upitao Fuketsu EnSoa, ,Kada nisu
dopusteni ni govor ni cutanje, kako da prodem bez gres-
ke?" majstor je odgovorio:

Uvek se secam Kiangsua u martu,
krestanja fazana,
gomile mirisnih cvetova'®.

Ovaj oblik duhovne poezije svoje savrienstvo je
dostigao u haiku-u, klasi¢nom japanskom stihu od svega
sedamnaest slogova, na koji je zen duboko uticao. Uvid
u samu prirodu Zivota do kojeg su dogli ti pesnici haikua
dopire do nas ¢ak i u prevodu:

Listovi padaju
jedan na drugi
kisa kvasi kisu®.

Kad god isto¢njacki mistici izraZavaju svoju spo-
znaju re¢ima - bilo uz pomo¢ mitova, simbola, pesni¢-
kih slika ili paradoksalnih iskaza - oni su potpuno svesni
ogranienja koja namece jezik i .linearno" misljenje.
Savremena fizika je doSla do istog tog stanoviSta u po-
gledu svojih verbalnih modela i teorija. I oni su takode
pribliZni i nuZno neprecizni. Oni odgovaraju isto&njac-
kim mitovima, simbolima i poetskim slikama, i to je
onaj nivo na kojem ¢u povladiti paralele. Hindusu, na
primer, kosmicki ples boga Sive prenosi istu ideju o ma-
teriji koju fiziaru prenose odredeni aspekti kvantne te-
orije polja. I bog koji plese i fizi¢ka teorija predstavljaju
produkte uma: modele koji opisuju intuicije stvarnosti
svojih autora.

18 J A.W.Watts, The Way of Zen (Vintage Books, Njujork,
1957), str. 183. /na¥ prevod: A.Vots, Put zena (Knjizevne novine,
Beograd).

1 1bid., str. 187.

Trece poglavlje
S ONE STRANE JEZIKA

Ta protivre¢nost koja je toliko zbunjujuca za uobi-
¢ajeni nac¢in miljenja proizilazi iz ¢injenica da mi
moramo koristiti jezik da bismo saopitili nade unu-
tra§nje iskustvo koje po samoj svojoj prirodi nadi-
lazi lingvistiku.

D.T. Suzuki

Problemi jezika su ovde zaista ozbiljni. Mi Zelimo
da na neki na¢in govorimo o strukturi atoma... Me-
dutim, mi ne moZemo govoriti 0 atomima obi¢nim
jezikom.

V. Hajzenberg

Shvatanje po kome su svi nau¢ni modeli i teorije
priblizni i po kome njihova verbalna tumacenja uvek
pate od nepreciznosti nadeg jezika bilo je opsteprihvace-
no od strane nau¢nika ve¢ po¢etkom ovog veka, kada je
doslo do jednog potpuno neolekivanog razvoja dogada-
ja. Izu€avanje sveta atoma prisililo je fizicare da shvate
kako na$ uobicajeni jezik nije samo neprecizan, vec je i
potpuno neadekvatan da opide atomsku i subatomsku
stvarnost. Kvantna teorija i teorija relativiteta, dve
osnove savremene fizike, jasno su stavile do znanja da
ta stvarnost prevazilazi klasi¢nu logiku i da o njoj ne
mozZemo govoriti svakodnevnim jezikom. Tako Hajzen-
berg pise:

NajteZi problem... u vezi sa upotrebom jezika po-
javljuje se u kvantnoj teoriji. Prvo, mi tu nemamo
nikakvog jednostavnog vodi¢a za povezivanje ma-
temati¢kih simbola sa pojmovima svakodnevnog je-
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zika; i jedino §to nam je od poCetka jasno jeste da
se na$i uobiCajeni pojmovi ne mogu primeniti na
strukturu atoma'.

Sa filozofskog stanoviita, ovo je zasigurno najza-
nimljivija pojava u savremenoj fizici i tu leZi jedan od
korena njenog odnosa sa isto¢njatkom filozofijom. U
Skolama zapadne filozofije, logika i racionalno mi$ljenje
oduvek su bili glavna sredstva za formulisanje filozof-
skih ideja, a to vaZi, prema Bertranu Raselu, Cak i za re-
ligijske filozofije. U isto€nja¢kom misticizmu se, s dru-
ge strane, oduvek smatralo da stvarnost nadilazi svako-
dnevni jezik i mudraci Istoka se nisu plasili da zakorace
izvan logike i uobiCajenih pojmova. Po mom mi$ljenju,
to je onaj glavni razlog zbog kojeg njihovi modeli stvar-
nosti ¢ine primereniju filozofsku podlogu za savremenu
fiziku nego modeli zapadne filozofije.

Problem jezika na koji nailazi isto¢njacki mistik
potpuno je isti kao i problem sa kojim se suofava savre-
meni fizi¢ar. U dva odlomka koji su navedeni na pocet-
ku ovog poglavlja, D.T. Suzuki govori o budizmu?® a
Verner Hajzenberg o atomskoj fizici®, a ipak su oba
odlomka gotovo istovetna. I fizi€ar i mistik Zele da sa-
opSte svoje spoznaje, ali kada oni to u€ine uz pomo¢
re¢i njihovi iskazi postaju paradoksalni i puni logi¢kih
protivre¢nosti. Ovi paradoksi svojstveni su svakom mi-
sticizmu, od Heraklita do Don Huana, a od pocetka
ovog veka karakteristi¢ni su i za fiziku.

U atomskoj fizici su mnoge od paradoksalnih situ-
acija povezane sa dvostrukom prirodom svetlosti ili - jo§
opstije - elektromagnetskog zraCenja. S jedne strane, ja-

1 W.Heisenberg, Physics and Philosophy (Allen & Unwin,
London, 1963), str. 177.

2 D.T.Suzuki, On Indian Mahayana Buddhism, prir.
Edward Conze (Harper & Row, Njujork, 1968), str. 239.

3 W.Heisenberg, nav. delo, str. 178-9.

S one strane jezika

sno je da se zraCenje mora sastojati od talasa, jer proi-
zvodi dobro poznate pojave interferencije koje se vezuju
za talase: kada postoje dva izvora svetlosti, intenzitet
svetla koji se moZe na¢i na nekom drugom mestu ne
mora nuzno biti jednak upravo zbiru intenziteta svetlosti
koje dopiru iz ta dva izvora, ve¢ moZe biti veci ili ma-
nji. To se moZe jednostavno objasniti interferencijom ta-
lasa koji dolaze iz ta dva izvora: na onim mestima gde
se dva vrha podudare imademo viSe svetla nego §to
iznosi njihov zbir; tamo gde se podudare vrh i dolja
imaéemo manje. Tac¢an iznos interferencije moze se lako
izracunati. Ova vrsta interferencije moZe se uociti kad
god se bavimo elektromagnetskim zra¢enjem, i ona nas
navodi na zakljucak da se zracenje sastoji od talasa.

SAVAVATAVATATAVATAVAVA an

NNANNNNNNN

VVVVVVVVYV

interferencija dva talasa
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S druge strane, elektromagnetsko zracenje takode
proizvodi i takozvani fotoelektri¢ni efekat: kada se ul-
traljubi¢asto svetlo upravi na povrSinu nekih metala ono
je u stanju da ,izbije" elektrone sa povriine metala, pa
se prema tome mora sastojati od pokretnih &estica. Do
sli¢ne situacije dolazi i u rendgenskim eksperimentima
sa .rasturanjem”. Ti se eksperimenti mogu ispravno
protumatiti jedino ako se opiSu kao sudaranja ,Cestica
svetlosti" sa elektronima. No uprkos tome, oni pokazuju
i obrasce interferencije koji su svojstveni talasima. Pita-
nje koje je toliko zbunjivalo fizi¢are na poCecima atom-
ske teorije bilo je kako se elektromagnetsko zraenje
moZe istovremeno sastojati od Cestica (tj. entiteta koji su
ograni¢eni na veoma malu zapreminu) i od talasa , koji
se Sire daleko u prostor. Ni jezik ni imaginacija nisu us-
pevali da izadu na kraj sa ovom vrstom stvarnosti.

Isto¢njacki misticizam je razvio nekoliko razlicitih
natina noSenja sa paradoksalnim aspektima stvarnosti.
Dok se u hinduizmu oni zaobilaze upotrebom mitskog
jezika, budizam i taoizam nastoje da paradokse naglase,
a ne da ih prikriju. Glavni taoisticki spis, Lao Ceov Tao
Te Cing, napisan je izuzetno zbunjuju¢im, naizgled ne-
logi¢nim stilom. On je pun zaudujucih protivre¢nosti i
njegov jezgroviti, snaZni i izuzetno poetski jezik ima
svrhu da zarobi &itaofev um i izbaci ga iz poznatog ko-
loseka logic¢kog miSljenja.

Kineski i japanski budisti prihvatili su ovu taoisti¢-
ku tehniku saop3tavanja misti¢kog iskustva tako §to su
jednostavno razotkrili njegov paradoksalni karakter.
Kada je uditelj zena Daito video cara Godaigoa, koji je
bio uenik zena, rekao je:

S one strane jezika

Mi smo se razi3li pre hiljada kalpi, pa ipak nismo
bili razdvojeni ni za tren. Gledamo se po ceo dan, a
ipak se nikada nismo sreli*.

Zen budisti imaju posebnu sklonost da od nedosle-
dnosti koje proisticu iz verbalne komunikacije naprave
vrlinu i sa svojim sistemom koana razvili su jedan jedin-
stveni nacin potpuno neverbalnog preno3enja sopstvenih
u¢enja. Koani su paZljivo sastavljene zagonetke Cija je
svrha da u¢enika zena nateraju da shvati ogranicenja lo-
gike i racionalnog misljenja na najdramati¢niji nacin.
Iracionalnost i paradoksalni sadrZaj tih zagonetki Cine
da ih je nemoguce resiti pomocu razmidljanja. One su
upravo i sastavljene da bi zaustavile proces misljenja
pripremajuéi na taj na¢in ucenika za neverbalno doZiv-
ljavanje stvarnosti. Savremeni zen majstor Jasutani upo-
znao je jednog ucenika sa Zapada sa jednim od najCuve-
nijih koana slede¢im re¢ima:

Jedan od najboljih koana, zato §to je najjednosta-
vniji, jeste mu. Evo njegove pozadine: Jedan kalu-
der je do%ao kod Do3ua, slavnog zen majstora u
Kini pre stotina godina, i pitao: ,Poseduje li pas
Budinu prirodu ili ne?", Po3u je odvratio, .Mu"!
Doslovno, taj izraz znali .ne", ali smisao Dosu-
ovog odgovora ne lezi u tome. Mu je izraz Zive, de-
lujuée, dinami¢ne Budine prirode. Ono Sto ti mora§
uciniti jeste da otkrije§ duh ili sultinu tog mu, ne
kroz intelektualnu analizu ve¢ poniranjem u svoje
najunutarnjije bi¢e. A onda preda mnom konkretno
i Zivo mora§ pokazati da shvata§ mu kao Zivu isti-
nu, bez oslanjanja na pojmove, teorije ili apstrakna

4 U D.T.Suzuki, The Essence of Buddhism (Hozokan,
Kjoto, Japan, 1968), str. 26.
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obja¥njenja. Zapamti, mu ne moZe§ razumeti obi-
¢nim shvatanjem, mora$ ga upoznati neposredno
celim svom bic¢em”.

Pocetniku ce ucitelj zena obi¢no dati bilo ovaj koan
ili jedan od sledeca dva:

«Koje je tvoje prvobitno lice - ono koje si imao pre
nego §to si se rodio 7"

Dva dlana proizvode pljesak. Sta je pljesak jednog
dlana?"

Svi ovi koani imaju manje ili vi$e jedinstvena rese-
nja koja iskusni uitelj smesta prepoznaje. Kada je rese-
nje jednom pronadeno, koan prestaje da bude paradok-
salan i postaje jedan duboko smisleni iskaz koji dolazi iz
onog stanja svesti kome je pomogao da se probudi.

U %koli Rinzaj, u€enik mora da resi jedan dugacki
niz koana, od kojih se svaki bavi posebnim aspektom
zena. To je jedini naCin na koji ova Skola prenosi svoja
u¢enja. Ona ne koristi nikakve pozitivne tvrdnje, vec¢
potpuno ostavlja u¢eniku da kroz koane spozna istinu.

Ovde nailazimo na jednu upadljivu paralelu sa pa-
radoksalnim situacijama sa kojim su se suo¢avali fizi¢ari
na poCecima atomske fizike. Kao i u zenu, istina je bila
skrivena u paradoksima koji se nisu mogli resiti logi¢-
kim razmi§ljanjem, ve¢ ih je trebalo shvatiti u termini-
ma jedne nove svesti; svesti o atomskoj stvarnosti. Ovde
je naravno, ucitelj bila priroda, koja, kao ni zen majsto-
ri, ne daje nikakve izjave. Ona samo pruZa zagonetke.

Regavanje koana od ucenika zahteva krajnji napor
koncentracije i potpuno ulestvovanje.. U knjigama o
zenu Citamo da koan zarobljava uenikovo srce i um

5 U P.Kapleau, Three Pillars of Zen (Beacon Press, Boston,
1967), str. 135.
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stvarajuéi pravi mentalni zastoj, jedno stanje neprekinu-
te napetosti u kojem ceo svet postaje jedna ogromna
masa sumnje i zapitanosti. Osniva¢i kvantne teorije do-
Ziveli su istovetnu situaciju, koju Hajzenberg ovde vrlo
Zivo opisuje:

Sec¢am se razgovora sa Borom koji su trajali satima
sve do kasno u no¢ i koji su se zavriavali u gotovo
potpunom o&ajanju; i kada bih nakon razgovora
sam prosetao obliZnjim parkom neprekidno bih sa-
mom sebi postavljao pitanje: Da li je moguce da
priroda moZe biti toliko apsurdna kao $to nam je iz-
gledala u tim atomskim eksperimentima®?

Kad god se sustinska priroda stvari analizira inte-
lektom, ona mora izgledati apsurdno ili paradoksalno.
Mistici su to oduvek shvatali, ali za nauku je to postalo
problem tek nedavno. Naugnici su vekovima tragali za
.fundamentalnim zakonima prirode" koji leZze u osnovi
velike raznolikosti prirodnih pojava. Te su pojave pripa-
dale nau¢nikovoj makroskopskoj okolini pa prema tome
i podru¢ju njihovog ¢ulnog iskustva. Kako su predstave
i intelektualni pojmovi njihovog jezika apstrahovani iz
upravo tog iskustva, oni su bili dovoljni i primereni za
opisivanje prirodnih pojava.

Na pitanja o sustinskoj prirodi stvari odgovarao je
u klasi¢noj fizici njutnovski mehancisti¢ki model uni-
verzuma koji je, na slitan nalin kao i demokritovski
model u staroj Gr&koj, sve pojave svodio na kretanje i
medudelovanje &vrstih neunistivih atoma. Svojstva tih
atoma izvedena su iz makroskopske predstave bilijar-
skih lopti, dakle iz ¢ulnog iskustva. Da li se ovakva
predstava zaista mogla primeniti na svet atoma nije se
dovodilo u pitanje. Zapravo, to se nije ni moglo ekspe-
rimentalno ispitati.

6 W.Heisenberg, nav. delo, str. 42.
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U dvadesetom veku, medutim, fizi¢ari su bili u sta-
nju da se na eksperimentalni na¢in pozabave pitanjem
krajnje prirode materije. Uz pomo¢ najrazvijenije tehno-
logije oni su mogli da sve dublje i dublje prodiru u pri-
rodu, otkrivajuci sloj po sloj materije u traganju za kraj-
njim ,opekama" od kojih je sagradena. Na taj je na¢in
potvrdeno postojanje atoma, zatim su pronadeni njegovi
sastavni delovi - jezgra i elektroni- i najzad sainitelji
jezgra - protoni i neutroni - kao i mnoge druge subatom-
ske Cestice.

Osetljivi i komplikovani instrumenti savremene ek-
sperimentalne fizike duboko prodiru u submikroskopski
svet, u oblasti prirode koje su veoma udaljene od naSe
makroskopske okoline, i ¢ine taj svet dostupnim nasim
¢ulima. Medutim, oni to mogu udiniti jedino posred-
stvom jednog lanca procesa koji se zavr§ava, na primer,
¢ujnim okidanjem gajgerovog brojata, ili tamnom ta¢-
kom na fotografskoj plo¢i. Ono §to mi vidimo ili ¢ujemo
nikada nisu same pojave koje ispitujemo vec uvek samo
njihove posledice. Sam atomski i subatomski svet lezi
izvan naseg ¢ulnog opaZanja.

Tek smo, dakle, uz pomo¢ savremenih instrumena-
ta u stanju da ,posmatramo” svojstva atoma i njihovih
saCinitelja na jedan posredni nacin, pa prema tome da do
izvesne mere i ,doZivimo" subatomski svet. To, medu-
tim, nije neko obi¢no iskustvo, koje bi se dalo uporediti
sa iskustvom koje imamo u naSem svakodnevnom Zivo-
tu. Znanje o materiji na ovom se nivou viSe ne izvodi iz
neposrednog Culnog iskustva, te stoga na§ svakodnevni
govor, koji svoje predstave uzima iz sveta ¢ula, viSe nije
primeren opisivanju posmatranih pojava. Kako sve dub-
lje i dublje prodiremo u prirodu, prisiljeni smo da odba-
cujemo sve vise i vide predstava i pojmova iz svakodne-
vnog jezika.

S one strane jezika

Na ovom putovanju u svet beskrajno malog, najva-
Zniji korak, sa filozofske tatke glediita, bio je onaj prvi:
korak u svet atoma. IstaZujuéi unutra3njost atoma i ispi-
tujuéi njegovu strukturu nauka je prevaziSla granice
nade ¢ulne imaginacije. Od te tacke nadalje, ona se vise
nije mogla sa apsolutnom sigurno3¢u oslanjati na logiku
i zdrav razum. Atomska fizika pruZila je nau¢nicima
priliku da po prvi put nazru sustinsku prirodu stvari.
Kao i mistici, i fizi¢ari su sada poceli da se bave ne¢ul-
nim doZivljavanjem stvarnosti, i kao i mistici, morali su
da se suoZe sa paradoksalnim aspektima tog iskustva.
Od tada pa nadalje, modeli i predstave savremene fizike
postali su srodni onima iz isto¢njatke filozofije.




Cetvrto poglavlje
NOVA FIZIKA

Prema isto¢njaCkim misticima, neposredno misti¢-
ko iskustvo stvarnosti predstavlja prelomni dogadaj koji
potresa same temelje nadeg pogleda na svet. D. T. Suzu-
ki ga je nazvao ,najzapanjujucim dogadajem koji se ika-
da moZe desiti na podru¢ju ljudske svesti... remeteci
svaki oblik ustaljenog iskustva"!, i ilustovao je potresa-
judi karakter tog iskustva re¢ima jednog zen majstora
koji ga je opisao kao .dno vedra koje se provali”.

Fiz¢ari su se pofetkom ovog veka osecali vrlo sli-
¢no tome kada je novo iskustvo atomske stvarnosti iz te-
melja protresalo njihov pogled na svet i to su iskustvo
oni opisali izrazima koji su Cesto bili veoma nalik onima
koje je upotrebio Suzukijev zen majstor. Tako je Haj-
zenberg pisao:

Zuéna reagovanja na nedavni razvoj savremene fi-
zike mogu se razumeti jedino kada shvatimo da su tu po-
Celi da se pomeraju temelji fizike; i da je to pomeranje
stvorilo osecaj da ¢e nauka izgubiti tlo pod nogama=“.

Ajnstajn je doZiveo isti taj potres kada je prvi put
stupio u dodir sa novom stvarno$cu atomske fizike. U
svojoj autobiografiji on je pisao:

Svi su moji pokusaji da prilagodim teorijsku osno-
vu fizike ovoj (novoj) vrsti znanja potpuno propali. Bilo
je to kao da mi je tlo izmaknuto ispod nogu, bez ika-

U'D T, Suzuki, The Essence of Buddhism (Hozokan, Kjoto,
Japan, 1968), str. 7.

2 W Heisenberg, Physics and Philosophy (Allen & Unwin,
London, 1963), str. 145.
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kvog &vrstog temelja na vidiku nad kojim bih mogao
graditi®.

Otkrica savremene fizike zahtevala su duboke pro-
mene u pojmovima kao §to su prostor, vreme, materija,
objekat, uzrok i posledica, itd., a kako su ti pojmovi u
samoj osnovi naseg doZivljavanja sveta onda nije ni ¢u-
dno §to su fizi€ari koji su bili prisiljeni da ih menjaju
osecali nesto poput potresa. Iz tih promena proistekao je
jedan novi i korenito drugaciji pogled na svet koji se jo§
uvek oblikuje u procesu savremenog nau¢nog istraZiva-
nja.

Izgleda, prema tome, da su isto&njacki mistici i za-
padnjacki fiziCari prog§li kroz sli¢na revolucionarna is-
kustva koja su ih dovela do potpuno novih na¢ina sagle-
davanja sveta. U sledeca dva odlomka, evropski fizicar
Nils Bor (Niels Bohr) i indijski mistik Sri Aurobindo
izrazavaju dubinu i koreniti karakter tog iskustva.

Veliko proSirenje naSeg iskustva u proteklim godi-
nama iznelo je na svetlo nedovoljnost nasih jedno-
stavnih mehani¢kih koncepcija i stoga je potreslo
temelje na kojima se zasnivalo uobitajeno tumace-
nje posmatranja®.

Nils Bor

Sve stvari zapravo pocinju da menjaju svoju priro-
du i izgled; celo nage doZivljavanje sveta radikalno
je drugacije... Tu je jedan novi $iroki i duboki na-

3 U P.A.Schilpp (prir.), Albert Einstein: Philosopher-Scien-
tist (The Library of Living Philosophers, Evanston, Ilinois, 1949),
str. 45.

4 N.Bohr, Atomic Physics and the Description of Nature
(Cambridge University Press, London, 1934), str. 2.
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¢in dozivljavanja, videnja., saznavanja, dodirivanja
5
stvari’.
Sri Aurobindo

Ovo poglavlje ¢e posluziti da ocrta jednu prelimi-
narnu sliku ovog novog poimanja sveta nasuprot pozadi-
ni klasi¢ne fizike"; pokazujuéi kako je klasi¢no mehani-
sticko shvatanje moralo biti napusteno pofetkom ovog
veka kada su nas kvantna teorija i teorija relativiteta -
dve osnovne teorije savremene fizike - naterale da pri-
hvatamo jedan daleko tananiji, holisti¢kiji i ,organicki-
ji" pogled na prirodu.

Klasi¢na fizika

Pogled na svet kojeg su promenila otkri¢a savreme-
ne fizike zasnivao se na Njutnovom mehani¢kom mode-
lu univerzuma. Taj je model &inio &vrsti okvir klasi¢ne
fizike. Bio je to zaista krajnje impresivan temelj koji je,
poput mocne stene, na sebi drZzao celokupnu nauku pru-
Zajuci €vrstu osnovu filozofiji prirode gotovo tri veka.

Pozornica njutnovskog univerzuma, na kojoj su se
odigravale sve fizi¢ke pojave, bila je trodimenzionlni
prostor klasi¢ne euklidovske geometrije. Bio je to jedan
apsolutni prostor, uvek u stanju mirovanja i nepromen-

5 5. Aurobindo, On Yoga II (Aurobindo Ashram, Pondicer,
Indija, 1958), prvi tom, str. 327.

* Citalac kome se ovaj preliminami prikaz savremene fizike
¢ini previ§e sabijenim i teSkim za razumevanje ne treba previe da
se brine. Svi pojmovi koji se pominju u ovom poglavlju bi¢e deta-
linije razmatrani kasnije.
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ljiv. Po Njutnovim sopstvenim re¢ima, ,Apsolutni pro-
stor, u svojoj sopstvenoj prirodi, bez obzira na bilo 3ta
spoljasnje, uvek ostaje slican i nepokretan"”’.

Sve promene u fizickom svetu opisivane su u termi-
nima jedne odvojene dimenzije, nazvane vreme, koje je
takode bilo apsolutno, ne posedujuc¢i nikakve veze sa
materijalnim svetom i protiuci jednoliko iz proSlosti
kroz sada%njost u buducnost. ,Apsolutno, istinito i ma-
tematicko vreme", govorio je Njutn, ,samo od sebe i po
sopstvenoj prirodi, te€e jednoobrazno, ne obazirudi se
ni na §ta spoljasnje"®.

Elementi njutnovskog sveta koji su se kretali u tom
apsolutnom prostoru i apsolutnom vremenu bili su mate-
rijalne Cestice. U matemati¢kim jedna¢inama one su tre-
tirane kao ,materijalne tac¢ke” i Nutn ih je video kao
male, &vrste i neuniStive objekte od kojih je sainjena
sva materija. Taj model bio je sasvim slian modelu
grekih atomista. Oba su se zasnivala na razlikovanju iz-
medu punode i praznine, izmedu materije i prostora, i u
oba modela Cestice su uvek ostajale istovetne po svojoj
masi i obliku. Materija se prema tome, uvek oCuvavala i
bila je u sustini pasivna. Zna&ajna razlika izmedu demo-
kritovskog i njutnovskog atomizma je u tome §to ovaj
drugi ukljuéuje i precizni opis sile koja deluje izmedu
materijalnih estica. Ta sila je vrlo jednostavna poSto
zavisi jedino od masa &estica i njihovih medusobnih ra-
zdaljina. To je sila gravitacije, i za nju je Njutn smatrao
da je kruto povezana sa telima na koje dejstvuje i da tre-
nutno deluje na daljinu. Iako je to bila jedna ¢udna pret-
postavka, ona nije dalje ispitivana. Za Cestice i sile
medu njima smatralo se da ih je stvorio bog i da stoga

7 Citirano u M. Capek, The Philosophical Impact of Con-
temporary Physics (D.Van Nostrand, Prinston, Nju DZerzi, 1961),
str. 7.

8 Ibid., str. 36.
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nisu podloZne daljnjoj analizi. U svojoj Optici, Njutn
nam daje jasnu sliku toga kako je on zamiSljao boZije
stvaranje materijalnog sveta:

Izgleda mi verovatno da je bog na pocetku obliko-
vao materiju u &vrste, masivne, tvrde, pokretne Ce-
stice upravo onakvih veli¢ina i onog broja i sa ona-
kvim drugim svojstvima i u onakvoj srazmeri sa
prostorom, kako je najbolje odgovaralo svrsi za
koja ih je oblikovalo; i da su te prvobitne &estice
bududi &vrsta tela, neuporedivo &vrica od bilo ko-
jeg tela od njih sadinjenog; ¢ak tako &vrsta da se ni-
kada ne mogu izlizati niti raspasti na komade; tako
da nijedna obi¢na sila nije u stanju da razdvoji ono
§to Je sam bog u€inio jednim u prvobitnom stvara-
nju’.

Svi fizi¢ki dogadaji su u njutnovskoj mehanici sve-
deni na kretanje materijalnih tataka u prostoru koje je
prouzrokovano njihovim medusobnim privladenjem tj.
silom gravitacije. Da bi efekat ove sile na materijalnu
taCku pretogio u preciznu matemati¢ku fomu, Njutn je
morao da izmisli potpuno nove pojmove i matematicke
tehnike, naime tehniku diferencijalnog rafuna. To je
bilo jedno veli¢anstveno intelektualno postignuce za
koje je Ajnitajn rekao da je .mozda najveci napredak u
miSljenju koji je ikada jedan pojedinac imao privilegiju
da ucini".

Njutnove jednaine kretanja predstavljaju osnovu
klasi¢ne mehanike. Za njih se smatralo da su nepromen-
ljivi zakoni kojima se krecu materijalne Cestice i stoga
se mislilo da oni mogu objasniti sve promene koje se
opaZaju u fizickom svetu. Po njutnovskom shvatanju,
bog je na poCetku stvorio materijalne &estice, sile izme-

% U M.P.Crosland (prir.), The Science of Matter (History of
Science Readings, Penguin Books, Harmondsvord, 1971), str. 76.
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du njih i fundamentalne zakone kretanja. Na taj je nacin
celokupni univerzum stavljen u pokret i od tada on, po-
put neke velike ma$ine, funkcioni$e upravljan neprome-
njlivim zakonima.

Mehanisti¢ko shvatanje prirode je prema tome blis-
ko povezano sa strogim determinizmom. Za divovsku
kosmi¢ku maginu se mislilo da je potpuno kauzalna i de-
terminisana. Sve §to se dogada imalo je ta¢no odredeni
uzrok i proizvodi ta¢éno odredenu posledicu, i buduénost
bilo kog dela sistema mozZe se - u principu - predvideti s
apsolutnom izvesno¢u ukoliko je u bilo kom trenutku
njegovo stanje poznato u svim pojedinostima. To je ve-
rovanje svoj najjasniji izraz na$lo u slavnim refima
francuskog matematicara Pjer Simon Laplasa (Pierre Si-
mon Laplace):

Intelekt koji bi u datom trenutku znao sve sile koje
deluju u prirodi i poloZaj svih stari od kojih se svet
sastoji - pretpostavljajuci da je receni intelekt dovo-
ljo velik da te podatke podvrgne analizi - taj bi da-
kle intelekt mogao jednom istom formulom obu-
hvatiti kretanja najve¢ih tela u univerzumu i kreta-
nja najmanjih atoma; za njega niSta ne bi bilo nei-
zvesno i cela bi se buducnost kao i proSlost ras-
prostrla pred njegovim pogledom!®.

Filozofsku osnovu ovog strogog determinizma &ini-
lo je ono temeljno razdvajanje ja od sveta koje je uveo
Dekart. Kao posledica ovog razdvajanja, verovalo se da
se svet moZe opisati objektivno, tj. bez da se ikada po-
mene ljudski posmatra i takvo je objektivno opisivanje
prirode postalo ideal celokupne nauke.

Osamnaesti i devetnaesti vek bili su svedoci ogro-
mnog uspeha njutnovske mehanike. Sam Njutn je pri-
menio svoju teoriju na kretanje planeta i bio je u stanju

10 Citirano u M. Capek, nav. delo, str. 122.
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da objasni osnovna svojstva suntevog sistema. Njegov
planetarni model bio je, medutim, vrlo pojednostavljen
jer je zanemarivao, na primer, gravitacioni uticaj plane-
ta jednih na druge, te je on stoga na$ao da postoje neke
nepravilnosti koje nije mogao da objasni. On je taj pro-
blem razre$io time 3to je pretpostavio da je bog uvek
prisutan u univerzumu kako bi ispravio te nepravilnosti.
Laplas, veliki matemati¢ar, zadao je sebi ambicioni
zadatak da usavr§i Njutnove proratune u jednoj knjizi
koja bi .'pruZila potpuno resenje velikog mehani¢kog
problema koji je postavljao sunev sistem i koja bi do-
vela do tako bliskog poklapanja teorije i posmatranja da
empirijskim jedna¢inama viSe ne bi bilo mesta u astro-
nomskim tablicama"!!. Rezultat toga bilo je veliko delo
u pet tomova, nazvano Nebeska mehanika (Mécanique
Céleste) u kojoj je Laplas uspeo da objasni kretanja pla-
neta, meseca i kometa sve do najmanjih detalja, kao i
plimu i oseku i ostale pojave vezane za gravitaciju. On
je pokazao da njutnovski zakoni kretanja osiguravaju
stabilnost sunéevog sistema i da se prema univerzumu
odnose kao prema savr§eno samo-reguli§uc¢oj magini.
Kada je Laplas prvo izdanje svog dela poklanjao Napo-
leonu - kaZe pri¢a - Napoleon je primetio, .Gospodine
Laplas, kaZzu mi da ste vi napisali ovu veliku knjigu o si-
stemu univerzuma, a da nigde ¢ak ni pomenuli niste nje-
govog Tvorca". Na to je Laplas bez ustru¢avanja odgo-
vorio, ,Nisam imao potrebe za tom pretpostavkom".
Ohrabreni brilijantnim uspehom njutnovske meha-
nike u astronomiji, fizi¢ari su je progirili na jednoliko
kretanje fluida i na vibracije elasti¢nih tela, i ona je i tu
funkcionisala. Najzad se ak i teorija toplote mogla sve-
sti na mehaniku, kada je shvaceno da toplota predstavlja
energiju koju proizvodi sloZeno .poskakujuce” kretanje

U Citirano u J. Jeans, The Growth of Physical Science (Cam-
bridge University Press, London, 1951), str. 237.
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molekula. Kada se poveca temperatura recimo, vode,
povecava se kretanje vodenih molekula sve dok oni ne
savladaju sile koje ih drZe na okupu i ne razlete se. Na
taj se nacin voda pretvara u paru. S druge strane, kada
se termicko kretanje uspori hladenjem vode, molekuli se
na kraju sprezu u jedan novi ¢vrici obrazac koji pred-
stavlja led. Na sli¢an se na¢in i mnoge druge termiCke
pojave mogu sasvim dobro razumeti sa ¢isto mehanistic¢-
ke tacke gledista.

voda para

Ogromni uspeh mehanisti¢kog modela naveo je fi-
zi¢are ranog devetnaestog veka da veruju kako je uni-
verzum zaista jedan veliki mehanicki sistem koji funkci-
onide u skladu sa njutnovskim zakonima kretanja. Ti su
zakoni smatrani osnovnim zakonima prirode i za Nju-
tnovu se mehaniku drZalo da je kona¢na teorija priro-
dnih pojava. A ipak, trebalo je da prode manje od sto
godina pa da se pronade nova fizicka stvarnost koja je
u¢inila o€iglednim ograni¢enja njutnovskog modela i
pokazala da ni jedno od njenih svojstava ne poseduje ap-
solutno vaZenje.

Nova fizika

Ta spoznaja nije do$la naglo, ve¢ su je postepeno
uveli dogadaji koji su poceli da se odigravaju veé u de-
vetnaestom veku pripremajudi teren za nau¢ne revoluci-
je naSeg doba. Prvi od tih dogadaja bio je otkrice i ispi-
tivanje elektri¢nih i magnetnih pojava koje se nisu mo-
gle na odgovarajuci na¢in opisati mehanistickim mode-
lom i koje su obuhvatale jednu novu vrstu sile. Taj zna-
¢ajan korak u¢inili su Majkl Faradej (Michael Farady) i
Klark Maksvel (Clerk Maxwell) - od kojih je ovaj prvi
bio jedan od najvec¢ih eksperimentatora u istoriji nauke,
a drugi brilijantni teoretiar. Kada je Faradej proizveo
strujni tok u namotajima bakarne Zice pokrecuéi magnet
pokraj njih i na taj na¢in pretvorio mehanicki rad kreta-
nja magneta u elektri¢nu energiju, on je nauku i tehnolo-
giju doveo do prekretnice. Njegov fundamentalni ekspe-
riment proizveo je, s jedne strane, nepreglednu tehnolo-
giju elektri¢nih uredaja; s druge strane, on je ¢inio
osnovu za njegove i Maksvelove teorijske spekulacije iz
kojih je, na kraju, proistekla kompletna teorija elektro-
magnetizma. Faradej i Maksvel nisu samo proucavali
efekte elektri¢nih i magnetnih sila, ve¢ su same te sile
u¢inili primarnim predmetom svojih ispitivanja. Oni su
pojam sile zamenili pojmom polja sila i na taj su nadin
bili prvi koji su zakora¢ili izvan njutnovske fizike.

Umesto da interakciju izmedu pozitivnog i negati-
vnog naelektrisanja tumace tako $to ¢e jednostavno reci
da se ta dva naelektrisanja medusobno privlace kao dve
mase u njutnovskoj mehanici, Faradej i Maksvel su na-
§li da je primerenije re¢i kako svako naelektrisanje stva-
ra jedan,poremecaj” ili jedno ,stanje" u prostoru oko
sebe tako da drugo naelektrisanje, kada je prisutno, ose-
¢a silu. To stanje u prostoru koje poseduje potencijal da
stvori silu naziva se polje. Njega proizvodi jedno na-
elektrisanje i ono postoji bez obzira da li neko drugo na-
elektrisanje dospeva u njegovu blizinu kako bi osetilo
njegov uc¢inak.
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Bila je to najdublja promena u na§em poimanju fi-
zicke stvarnosti. Prema njutnosvkom shvatanju, sile su
bile kruto povezane sa telima na koja su dejstvova-
le.Sada je pojam sile zamenjen mnogo prefinjenijim poj-
mom polja koje poseduje svoju sopstvenu stvarnost i
koje se moZe izuCavati bez ikakvog oslanjanja na materi-
jalna tela. Vrhunski produkt ove teorije, nazvan elektro-
dinamika, predstavljao je spoznaju da svetlost nije nista
drugo do naizmeni¢no promenljivo elektromagnetno po-
lje koje putuje kroz prostor u obliku talasa. Danas zna-
mo da radio talasi, svetlosni talasi ili rendgenski zraci
predstavljaju elektromagnetne talase, oscilujuca elektri-
¢na i magnetana polja koja se razlikuju samo po ucesta-
losti svojih oscilacija, i da je vidljivo svetlo samo jedan
sicuan deli¢ elektromagnetnog spektra.

Uprkos ovih dalekoseZnih promena, njutnovska
mehanika je ispoCetka drzala svoj poloZaj osnove cele fi-
zike. I sam je Maksvel pokuSavao da svoje rezultate
objasni mehani¢kim terminima, tumadeéi polja kao sta-
nja mehanic¢kog napona u jednom vrlo laganom mediju-
mu koji ispunjava prostor, a koji je nazvan etrom, a
elektromagnetne talase kao elasti¢ne talase tog etra. To
je bilo sasvim prirodno, jer su talasai obi¢no doZivljava-
ni kao vibracije nefega; vodeni talasi kao vibracije
vode, zvuéni talasi kao vibracije vazduha. Maksvel je,
medutim,istovremeno koristio nekoliko mehani¢kih tu-
madcenja svoje teorije i po svemu sude¢i ni jedno od njih
nije shvatao sasvim ozbiljno. Mora da je intuitivno
shvatio, ¢ak i ako to nije eksplicitno izrazio, da su osno-
vni entiteti u njegovoj teoriji polja, a ne mehanicki mo-
deli. Ajn$tajn je bio taj koji je pedeset godina kasnije ja-
sno shvatito tu &injenicu kada je utvrdio da ne postoji
nikakav etar i da elektromagnetna polja predstavljaju fi-
ziCke entitete po sebi koji mogu putovati kroz prazan
prostor koji se ne mogu objasniti mehanicki.

Nova fizika

Dakle, na pocetku dvadesetog veka fizi¢ari su imali
dve uspesne teorije koje su se odnosile na razlitite poj-
move: Njutnovu mehaniku i Maksvelovu elektrodinami-
ku. Tako je njutnovski model prestao da bude osnova za
celokupnu fiziku.

Savremena fizika

Prve tri decenije naSeg veka iz korena su promenile
celokupnu sutuaciju u fizici. Dva odvojena dogadaja -
razvoj teorije relativiteta i atomske fizike- razbila su sve
osnovne pojmove njutnovskog pogleda na svet: pojam
apsolutnog prostora i vremena, elementarne &vrste &esti-
ce, strogo kauzalnu prirodu fizi¢kih pojava, i ideal
objektivnog opisivanja prirode. Nijedan od tih pojmova
nije se mogao proSiriti na nova podruéja u koja je fizika
sada pocela da zalazi.

Na pocetku savremene fizike stoji izuzetni intelek-
tualni podvig jednog Coveka: Alberta Ajn§tajna. U dva
¢lanka, oba objavljena 1905. godine, Ajn$tajn je uveo
dva revolucionarna trenda u mi$ljenju. Jedan je bio nje-
gova specijalna teorija relativiteta, a drugi je bio jedan
novi na¢in sagledavanja elektromagnetnog zracenja koji
Ce postati karakteristiCan za kvantnu teoriju, teoriju
atomskih pojava. Kompletnu kvantnu teoriju razradio je
dvadeset godina docnije &itav jedan tim fizi€ara. Teoriju
relativiteta je, medutim, u njenom potpunom obliku go-
tovo u celosti konstruisao sam Ajnitajn. Njegovi nauni
radovi stoje na pocetku dvadesetog veka kao impozantni
intelektualni spomenici- piramide moderne civilizacije.

Ajnstajn je snaZno verovao u suStinsku harmoniju
prirode i ono §to ga je najdublje zaokupljalo kroz ceo
njegov nau¢nicki Zivot bilo je da pronade jedinstvene te-
melje fizike. Tom cilju je poteo da se priblizava kon-
struiSuéi jedan zajednicki okvir za elektrodinamiku i
mehaniku, dve odvojene teorije klasi¢ne fizike. Taj
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okvir je poznat kao specijalna teorija relativiteta. Ona je
ujedinila i upotpunila strukturu klasi¢ne fizike, ali je
istovremeno uvela drasti¢ne promene u tradicionalne
pojmove prostora i vremena, i potkopala jedan od teme-
lja njutnovskog pogleda na svet.

Prema teoriji relativiteta, prostor nije trodimenzi-
onalan, a vreme nije neki nezavisni entitet. Oboje su
blisko povezani i salinjavaju jedan ¢etvorodimenzional-
ni kontinuum, .prostor - vreme". U teoriji relativiteta,
prema tome, nikada ne moZemo govoriti o prostoru, a
da ne govorimo o vremenu i obrnuto. Stavise, ne postoji
univerzalno proticanje vremena kao u njutnovskom mo-
delu. Razli¢iti posmatrali poredace dogadaje razli¢ito u
vremenu ukoliko se krecu razli¢itim brzinama u odnosu
na posmatrane dogadaje. U takvom jednom slu¢aju, dva
dogadaja koja jedan posmatra¢ vidi kao istovremene za
druge posmatraCe se mogu odigravati po razliitim vre-
menskim redosledima. Sva merenja koja se ti¢u prostora
i vremena na taj na¢in gube svoj apsolutni znacaj. U te-
oriji relativiteta se, njutnovski pojam apsolutnog prosto-
ra kao pozornice za fizi¢ke pojave napu$ta kao i pojam
apsolutnog vremena. I prostor i verme postaju tek ele-
menti jezika kojeg neki odredeni posmatra¢ upotrebljava
da bi opisao posmatrane pojave.

Pojmovi prostora i vremena su u tolikoj meri su$-
tinski za opisivanje prirodnih pojava da njihova prome-
na za sobom povladi i promenu ¢&itavog okvira koji kori-
stimo da bismo opisali prirodu. Najznac¢ajnija posledica
te promene jeste spoznaja da masa nije ni$ta drugo do
jedan oblik energije. Cak i objekat koji miruje poseduje
energiju uskladi§tenu u sopstvenoj masi, a odnos izme-
du toga dvoga dat je slavnom jednaginom E =mc?, gde ¢
predstavlja brzinu svetlosti.

Ta konstanta ¢, brzina svetlosti, od suStinskog je
znataja za teoriju relativiteta. Kad god opisujemo fizi¢-
ke pojave koje ukljutuju brzine koje se pribliZzavaju
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brzini svetlosti, na$ opis mora uzeti u obzir teoriju rela-
tiviteta. To se pogotovo odnosi na elektromagnetne po-
jave, od kojih je svetlost tek jedan primer, $to je dovelo
Ajnstajna do formulacije njegove teorije.

Ajnstajn je 1915., izloZio svoju op3tu teoriju relati-
viteta u kojoj je okvir specijalne teorije proiren kako bi
obuhvatio gravitaciju, tj. medusobno privlaéenje svih
masivnih tela. Dok je specijalna teorija potvrdena ne-
brojenim eksperimentima, op§ta teorija jo§ uvek nije ko-
na¢no potvrdena. Medutim, to je do sada najprihvaceni-
ja, najdosledinija i najelegantija teorija gravitacije i §iro-
ko se koristi u astrofizici i kosmologiji za opisivanje
univerzuma naj$irih dimenzija.

Sila gravitacije, prema Ajn$tajnovoj teoriji, ima
uinak .zakrivljavanja" prostora i vremena. To znaci da
u takvom jednom zakrivljenom prostoru euklidovska ge-
ometrija viSe ne vaZi, ba$ kao $to se ni dvodimenzional-
na geometrija povr$i ne moZe primeniti na povr§inu sfe-
re. Na povr$i moZemo nacrtati, na primer, jedan kvadrat
tako §to ¢emo na pravoj liniji obeleZiti jedan metar, na-
praviti prav ugao i obeleZiti ponovo jedan metar, zatim

i najzad napraviti i tre¢i prav ugao i opet obeleZiti jedan

metar, nakon Cega se ponovo nalazimo na pofetnom po-
loZaju i kvadrat je zavren. Na sferi, medutim, ovaj po-
stupak ne funkcioniSe, jer pravila euklidovske geometri-
je ne vaze na zakrivljenim povr§inama. Na isti nain,
trodimenzionalni zakrivljeni prostor mozemo definisati
kao onaj u kome euklidovska geometrija viSe ne vaZi.
Ajnstajnova teorija sada kaZe da je trodimenzionalni
prostor zaista zakrivljen i da tu zakrivljenost stvaraju
gravitaciona polja masivnih tela. Gde god postoji neki
masivni objekt, na primer neka zvezda ili planeta, pro-
stor oko nje je zakrivljen, a stepen zakrivljenosti zavisi
od mase tog objekta. A kako se u teoriji relativiteta pro-
stor nikada ne moZe razdvojiti od vremena, onda je i

Nova fizika

vreme pod uticajem prisustva materije, proti¢udi razli¢i-
tim tempom u razli¢itim delovima univerzuma. Ajn3taj-
nova opSta teorija relativiteta na taj na¢in potpuno ukida
pojmove apsolutnog prostora i vremena. Nisu samo sva
merenja koja se ti¢u prostora i vremena relativna: celo-
kupna struktura prostor-vremena zavisi od rasporeda
materije u univerzumu i pojam ,praznog prostora” gubi
SVOj SmMisao.

<

ucrtavanje kvadrata na ravnoj povr$ini i na sferi

Mehanisti¢ki pogled na svet klasi¢ne fizike zasni-
vao se na shvatanju o &vrstim telima koja se krecu u pra-
znom prostoru. To shvatanje i dalje vaZi u oblasti koja
je nazvana ,zonom srednjih dimenzija", naime, u oblasti
naseg svakodnevnog iskustva u kojem klasi¢na fizika i
dalje predstavlja korisnu teoriju. Oba ova pojma - pojam
praznog prostora i pojam ¢vrstih materijalnih tela - du-
boko su urezani u nase navike mi§ljenja, tako da nam je
izuzetno teSko da zamislimo neku fizi¢ku stvarnost u ko-
joj oni ne vaZe. Pa ipak, upravo je to ono §to nas savre-
mena fizika prisiljava da u¢inimo kada iskoraéimo iz
srednjih dimenzija. ,Prazan prostor" je izgubio svoj
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smisao u astrofizici i kosmologiji, naukama koje se bave
univerzumom najsirih dimenzija, dok je atomska fizika,
nauka o beskrajno malom, razbila pojam ¢&vrstog objek-
ta.

Pocetkom veka otkriveno je nekoliko pojava pove-
zanih sa strukturom atoma, a neobja$njivih u terminima
klasi¢ne fizike.Prvi nagove$taj da atomi imaju neku
strukturu do3ao je od otkrica X-zraéenja; jednog novog
zraCenja koje je vrlo brzo naslo svoju sada ve¢ dobro
poznatu primenu u medicini. X-zraci, medutim nisu je-
dino zraCenje koje atomi emituju. Ubrzo nakon njihovog
otkrica, otkrivene su druge vrste zrafenja koje emituju
atomi takozvanih radioaktivnih supstanci. Pojava ra-
dioaktivnosti pruZila je konatan dokaz za kompozitnu
prirodu atoma, pokazuju¢i da atomi radioaktivnih sup-
stanci ne samo da emituju razliite vrste zracenja, ve¢ se
pretvaraju u atome potpuno razli¢itih supstanci.

Pored toga Sto su podvrgnute intenzivhom prouca-
vanju, ove su pojave takode kori¥¢ene, i to na najdovit-
ljivije nacine, kao nova oruda s kojima se u materiju
prodrlo dublje nego §to je ikada ranije bilo moguce.
Tako je Maks fon Laue (Max von Laue) koristio X-zra-
ke da bi proucavao raspored atoma u kristalima, a Ernst
Raderford (Ernest Rutherford) je shvatio da alfa Cestice
koje izbijaju iz radioaktivnih supstanci predstavljaju ve-
oma brze projektile subatomske veli¢ine koji se mogu
koristiti za ispitivanje unutra$njosti atoma.Te su se Ce-
stice mogle ispaljivati na atome i iz na¢ina na koji su
skretane sa svoje putanje mogli su se izvuci zaklju¢ci o
strukturi atoma.

Kada je Raderford bombardovao atome alfa estica-
ma, do$ao je do senzacionalnih i potpuno neocekivanih
rezultata. Atomi ne samo da nisu bili évrste i pune Cesti-
ce kako se verovalo jo$ od antike, vec je ispalo da se oni
sastoje od ogromnih prostora u kojima se izuzetno male
Cestice - elektroni - kre¢u oko jezgra, vezani za njega

80

Nova fizika

elektri¢nim silama. Nije lako ste¢i osecaj za red veliCine
atoma, toliko je on udaljen od naSih makroskopskih raz-
mera. Pre¢nik jednog atoma iznosi priblizno jedan sto-
milioniti deo centimetra. Da biste sebi predstavili tu si-
¢udnu veli¢inu, zamislite jednu pomorandZu koja je uve-
¢ana do veli¢ine Zemlje. Atomi pomorandZe ¢e tada biti
veliCine trefanja. Bezbroj treSanja, tesno upakovanih u
loptu veli¢ine Zemlje - to vam je uvecana slika atoma u
pomorandZi.

Atom je dakle izuzetno mali u odnosu na makros-
kopske objekte, ali je ogroman kada se uporedi sa jez-
grom u svom sredi§tu. U naSoj slici atoma veli€ine tre§-
nje, jezgro atoma ce biti tako malo da ne¢emo biti u sta-
nju da ga vidimo. Cak i ako naduvamo atom do veli¢ine
fudbaiske lopte, ili ¢ak do veli¢ine jedne sobe, jezgro ce
i dalje biti previSe malo da bi se videlo golim okom. Da
bismo videli jezgro, morali bismo da naduvamo atom do
veli¢ine najveée kupole na svetu, kupole katedrale Sv.
Petra u Rimu. U atomu te veli¢ine, jezgro bi imalo veli-
¢inu zrna soli! Zrno soli u sred kupole Sv. Petra, i trun-
¢ice prasine koje kovitlaju oko njega u ogromnom pro-
storu kupole - eto tako moZemo sebi predstaviti jezgro i
elektrone jednog atoma.

Ubrzo nakon pojave ovog .planetarnog” modela
atoma, otkriveno je da broj elektrona u atomima nekog
elementa odreduje hemijska svojstva tog elementa i da-
nas mi znamo da se celokupna periodi¢na tablica eleme-
nata mozZe izgraditi tako $to ¢emo jezgru najlak3eg ato-
ma - vodonikovog” - postupng, dodavati protone i neu-
trone, a njegovoj atomskoj .ljusci® odgovarajuci broj
elektrona. Interakcije izmedu atoma dovode do raznih
hemijskih procesa, tako da se cela hemija sada u princi-
pu moZe razumeti na osnovu zakona atomske fizike.

* Atom vodonika sastoji se od samo jednog protona i jednog
elektrona.




PUT FIZIKE

Te zakone, medutim, nije bilo lako prepoznati.
Njih je dvadesetih godina ovog veka otkrila jedna medu-
narodna grupa fizi¢ara u kojoj su bili Nils Bor iz Dan-
ske, Luj de Brolji (Louis De Broglie) iz Francuske, Er-
vin Sredinger (Erwin Schrodinger) i Volfgang Pauli
(Wolfgang Pauli) iz Austrije, Verner Hajzenberg iz Ne-
macke i Pol Dirak (Paul Dirac) iz Engleske. Ti su ljudi
udruzili svoje snage preko svih nacionalnih granica uda-

menoj nauci, koji ih je po prvi put doveo u dodir sa ¢u-
dnom i neoCekivanom stvarno§cu subatomskog sveta.
Svaki put kada su fizi¢ari postavljali pitanje prirodi u
nekom atomskom eksperimentu, priroda im je odgova-
rala paradoksom, i §to su se oni vi§e trudili da razjasne
situaciju, to su paradoksi postajali otriji. Trebalo im je
puno vremena da prihvate &injenicu da ti paradoksi pri-
padaju samoj prirodi strukture atomske fizike i da shva-
te kako se oni javljaju kad god poku$avamo da atomske
dogadaje opiSemo tradicionalnim terminima fizike.
Kada je ovo jednom shvaceno, fizi¢ari su poceli da uce
kako da postavljaju ispravna pitanja i kako da izbegava-
ju protivre¢nosti. Po Hajzenbergovim re¢ima, ,oni su
nekako uli u duh kvantne teorije " i najzad su nagli pre-
ciznu i doslednu matematicku formulaciju te teorije.
Pojmove kvantne teorije nije bilo lako prihvatiti
¢ak ni nakon $to je dovrSena njihova matematicka for-
mulacija. Njihov u¢inak na imaginaciju faziara bio je
Sokantan. Raderfordovi eksperimenti su pokazali da se
atomi, umesto da budu &vrsti i neunistivi, sastoje od
ogromnih prostora u kojima se krecu izuzetno male Ce-
stice, a sada je kvantna teorija jasno pokazala da ¢ak ni
te Cestice ni iz daleka nisu poput &vrstih objekata klasi-
¢ne fizike. Subatomske jedinice materije predstavljaju
veoma apstraktne entitete koji poseduju dvostruki as-
pekt. Zavisno od toga kako ih posmatramo, oni se pone-
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kad javljaju kao Cestice, a ponekad kao talasi; a ovu
dvostruku prirodu pokazuje i svetlost koja moZe uzeti
oblik elektromagnetnih talasa ili Cestica.

A VAVAVAV/

Cestica talas

To svojstvo materije i svetlosti je vrlo ¢udno. Iz-
gleda nemogude prihvatiti da ne$to u isto vreme moZe
biti i Eestica - tj. entitet ograni¢en na vrlo malu zapremi-
nu- i talas, koji se rasprostire daleko u prostor. Ta je
protivre¢nost proizvela vedinu paradoksa nalik koanu
koji su kona¢no doveli do formulisanja kvantne teorije.
Ceo taj razvoj otpofeo je kada je Maks Plank (Max
Planck) otkrio da se energija toplotnog zratenja ne emi-
tuje kontinuirano, ve¢ da se javlja u obliku ,energetskih
paketa”. Ajnstajn je te energetske pakete nazvao ,kvan-
tima" prepoznaju¢i u njima fundamentalne aspekte pri-
rode. On je bio dovoljno smeo da pretpostavi kako se
svetlost i bilo koji drugi oblik elektromagnetnog zrace-
nja mogu javiti ne samo kao elektromagnetni talasi, ve¢
takode i u obliku tih kvanata. Svetlosni kvanti, koji su
kvantnoj teoriji i dali ime, od tada su prihvaceni kao
bona fide Cestice i sada se nazivaju fotonima. Oni su
medutim, Cestice posebne vrste, koje se krecu brzinom
svetlosti i ne poseduju masu. ‘

Protivre¢nost koja naizgled postoji izmedu predsta-
va Cestice i talasa razreSena je na jedan potpuno neoceki-
vani nacin koji je doveo u pitanje same temelje mehani-
stickog pogleda na svet - pojam stvarnosti materije. Na
subatomskom nivou, materija ne postoji s izvesno3¢u na
odredenim mestima, ve¢ pre pokazuje ,tendencije da
postoji", a atomski dogadaji se ne odigravaju s izve-
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snod¢u u odredenim trenucima i na odredene nacine, veé
pre pokazuju .tendencije da se odigraju”. U formalizmu
kvantne teorije, te se tendencije izrazavaju kao verova-
tnoée i povezuju se sa matemati¢kim veli¢inama koje
uzimaju oblik talasa. To je razlog zbog kojega Cestice
mogu u isto vreme biti i talasi. One nisu ,stvarni” trodi-
menzionalni talasi poput zvuka ili vodenih talasa. Oni su
.talasi verovatnocée", apstraktne matemati¢ke veli¢ine sa
svim karakteristi¢nim svojstvima talasa koje su poveza-
ne sa verovatno¢ama da e se Cestice na¢i na odredenim
tatkama u prostoru i u odredenim vremenima. Svi zako-
ni atomske fizike izraZavaju se u terminima ovih verova-
tnoca. Mi nikada ne moZemo predvideti neki atomski
dogadaj sa izvesno$cu; jedino moZzemo reci koliko je ve-
rovatno da ¢e do njega doci.

Kvantna teorija je na taj nacin razbila klasi¢ne poj-
move &vrstih objekata i strogo deterministi¢kih zakona
prirode. Na subatomskom nivou, ¢&vrsti materijalni
objekti klasi¢ne fizike rastapaju se na talasne obrasce
verovatnoca, a ti obrasci, u kona¢nom ishodu, ne pred-
stavljaju verovatnoce stvari, ve¢ pre verovatno¢e medu-
povezanosti. PaZljiva analiza procesa posmatranja u
atomskoj fizici pokazala je da subatomske Cestice nema-
ju nikakvog znaCenja kao izlovani entiteti, ve¢ se mogu
shvatiti jedino kao medupovezanosti izmedu priprema-
nja jednog eksperimenta i kasnije izvrSenog merenja.
Kvantna teorija na taj na¢in razotkriva jedno sutinsko
jedinstvo univerzuma. Ona pokazuje da ne moZemo ra-
zloZiti svet na najmanje jedinice koje postoje nezavisno.
Kako prodiremo u materiju, priroda nam ne pokazuje
nikakve izlovane ,osnovne opeke", ve¢ se pre ukazuje
kao jedna komplikovana mrezZa odnosa izmedu razli¢itih
delova celine. Ti odnosi uvek na jedan sustinski nacin
ukljucuju i posmatra¢a. Ljudski posmatra¢ Cini posled-
nju kariku u lancu procesa posmatranja i svojstva bilo
kojeg atomskog objekta mogu se shvatiti jedino u termi-
nima interakcije tog objekta sa posmatratem. To znali

84

Nova fizika

da klasi¢ni ideal objektivnog opisivanja prirode viSe ne
vaZi. Kartezijanska podela izmedu ja i sveta, izmedu
posmatrata i posmatranoga, viSe se ne moZe praviti
kada se bavimo atomskom materijom. U atomskoj fizici
nikada ne moZemo govoriti o prirodi a da, istovremeno,
ne govorimo i o sebi.

Nova atomska teorija je odmah bila u stanju da resi
nekoliko zagonetki koje su se pojavile u vezi sa struktu-
rom atoma i koje se nisu mogle objasniti Raderfordovim
planetarnim modelom. Pre svega, Raderfordovi eksperi-
menti su pokazali da se atomi koji sainjavaju Cvrstu
materiju gotovo u potpunosti sastoje od praznog prosto-
ra, barem §to se tiCe rasporeda mase. Ali ako se sve
stvari oko nas, uklju¢ujudi i nas same, sastoje uglavnom
'od praznog prostora, za§to onda nismo u stanju da pro-
demo kroz zatvorena vrata? Drugim re¢ima, $ta je to $to
materiji daje njen aspekat solidnosti i Evrstoce?

Drugu zagonetku predstavljala je izvanredna meha-
ni¢ka stabilnost atoma. U vazduhu, na primer, atomi se
sudaraju milionima puta svake sekunde, pa se ipak na-
kon svakog sudara vracaju svom prvobitnom obliku. Ni-
jedan planetarni sistem koji sledi zakone klasi¢ne meha-
nike nikada iz tih sudara ne bi iza§ao nepromenjen. No
atom kiseonika ¢e uvek zadrzati sebi svojstvenu konfi-
guraciju elektrona, ma koliko se Cesto sudarao sa dru-
gim atomima. Ta je konfiguracija, StaviSe, potpuno isto-
vetna u svim atomima jedne date vrste. Dva atoma
gvozda, a shodno tome i dva parceta Cistog gvozda, pot-
puno su istovetna, bez obzira odakle potitu i kako su u
pro$losti bili tretirani.

Kvantna teorija je pokazala da sva ta zapanjujuca
svojstva atoma proistitu iz talasne prirode njihovih elek-
trona. Da po¢nemo od toga da &vrstoca (solidnost) mate-
rije predstavlja posledicu jednog tipi¢nog .kvantnog
efekta" povezanog sa dvostrukim talasno/Cesti¢nim as-
pektom materije, §to je osobina subatomskog sveta za
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koju ne postoji nikakva makroskopska analogija. Kad
god je neka Cestica ograniCena na mali prostor ona na to
sputavanje odgovara krecu¢i se okolo, i §to je manja
oblast na koju je ogranitena, to ¢e se Cestica u njoj brze
kretati. U atomu, sad, postoje dve sile koje se nadmecu.
S jedne strane, elektroni su vezani za jezgro elektri¢nim
silama koje nastoje da ih privuku §to bliZze. S druge stra-
ne, oni na to sputavanje odgovaraju kovitlaju¢i naokolo,
i §to su ¢vr3ce vezani za jezgro, to ¢e njihova brzina biti
veda; zapravo sputavanje elektrona u atomu rezultuje
ogromnim brzinama koje dostizu oko 1000 kilometara u
sekundi! Te visoke brzine line da atom izgleda kao
¢vrsta sfera, ba$ kao $to i propeler koji se brzo krece iz-
gleda kao disk. Veoma je te§ko jo§ viSe sabiti atome te
tako oni materiji daju njen poznati aspekat &vrstoce.

U atomu se, dakle, elektroni rasporeduju u orbite
na takav nacin da postoji optimalna ravnoteza izmedu
privlalenja jezgra i njihovog protivljenja sputavanju.
Atomske orbite se, medutim, veoma razlikuju od plane-
tarnigh orbita u sunéevom sistemu, a ta razlika poti¢e od
talasne prirode elektrona. Atom se ne moZe prikazati
kao mali planetarni sistem. Mesto estica koje kruZe oko
jezgra bolje je da zamislimo talase verovatnoce raspore-
dene u razlitite orbite. Kad god vr§imo merenje, mi
éemo elektrone naci negde u tim orbitama, ali ne mozZe-
mo rec¢i da oni .kruZe oko jezgra" u smislu klasi¢ne me-
hanike.

U orbitama se elektronovi talasi moraju tako raspo-
rediti da se njihovi ,krajevi sastavljaju”, tj. da sacinja-
vaju obrasce poznate kao ,stojedi talasi”. Ti se obrasci
pojavljuju kad god su talasi ograni¢eni na neki odredeni
prostor, poput talasa u vibrirajucoj Zici na gitari, ili u
vazduhu unutar flaute (videti dijagram). Iz tih primera je
dobro poznato da stojeci talasi mogu uzeti samo jedan
ograniCeni broj ta¢no odredenih oblika. U slu¢aju elek-
tronovih talasa unutar atoma, to zna¢i da oni mogu po-
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obrasci stojecih talasa u Zici koja vibrira

stojati samo u odredenim atomskih orbitama jasno odre-
denih pre¢nika. Elektron vodonikovog atoma, na pri-
mer, moZe postojati samo u odredenoj prvoj, drugoj ili
treéoj orbiti, itd., a nigde drugde izmedu njih. Pod nor-
malnim uslovima, to ¢e uvek biti na njegovoj najniZoj
orbiti, koja se naziva ,osnovno stanje" (ground state)
atoma. Odatle, elektron mozZe skociti na vise orbite uko-

87




PUT FIZIKE

liko primi neophodnu koli¢inu energije i tada se za atom
kaZe da je u ,pobudenom stanju" iz koga e se vratiti
svom osnovnom stanju nakon nekog vremena, s tim da
ée elektron otpustiti viSak energije u obliku jednog
kvanta elektromagnetnog zracenja, ili fotona. Stanja je-
dnog atoma, tj. oblici i medusobne udaljenosti orbita
njegovih elektrona, potpuno su istovetna za sve atome
sa istim brojem elektrona. To je razlog zbog kojeg ce
bilo koja dva atoma kiseonika, na primer, biti potpuno
istovetna. Oni mogu biti u razli¢itim pobudenim stanji-
ma, moZda zahvaljujuci sudarima sa drugim atomima u
vazduhu, ali ¢e se nakon nekog vremena neizbezno vra-
titi na potpuno isto osnovno stanje. Talasna priroda
elektrona na taj na¢in obja§njava istovetnost atoma i nji-
hovu veliku mehani¢ku stabilnost.

Sledeca odlika atomskih stanja je Cinjenica da se
ona mogu u potpunosti odrediti jednim skupom celih
brojeva koji se nazivaju ,kvantnim brojevima”, a koji
ukazuju na poloZaj i oblik elektronovih orbita. Prvi
kvantni broj je broj orbite i odreduje energiju koju elek-
tron mora imati da bi bio u toj orbiti; daljnja dva broja
odredUJu detaljni oblik e]ektronovog talasa u orbiti i po-
vezani su sa brzinom i smerom elektronove rotacije .
Cinjenica da se te pojedinosti izrazavaju celim brojevi-
ma zna¢i da elektron svoju rotaciju ne moZe menjati
kontinuirano, ve¢ samo moZe skakati sa jedne vrednosti
na drugu, upravo kao §to mozZe da skace samo s jedne na
drugu orbitu. Vise vrednosti opet predstavljaju pobude-
na stanja atoma, dok je osnovno stanje ono u kome se
svi elektroni nalaze na najniZim mogudéim orbitama i po-
seduju najmanje moguce koli¢ine rotacije.

* -Rotacija" elektrona u njegovoj orbiti ne sme se shvatiti u
klasi¢nom smislu; ona je odredena oblikom elektronovog talasa u
terminima verovatnoc¢a postojanja &estice u odredenim delovima or-
bite.
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Tendencije postojanja, Cestice koje na sputavanje
odgovaraju kretanjem, atomi koji iznenada preskacu iz
jednog u drugo .kvantno stanje”, i jedna sustinska me-
dupovezanost svih pojava - eto samo nekih od neobi¢nih
svojstava atomskog sveta. S druge strane, osnovna sila
iz koje proishode sve atomske pojave nama je bliska i
moZemo je doZiveti i u makroskopskom svetu. To je sila
elektri¢nog privlaenja izmedu pozitivno naelektrisanog
atomskog jezgra i negativno naelektrisanih elektrona.
ProZimanje ove sile sa elektronovim talasima proizvodi
svu neizmernu raznolikost struktura i pojava u na$oj
okolini. Ono je odgovorno za sve hemijske reakcije, i za
stvaranje molekula, naime, agregata sa¢injenih od neko-
liko atoma povezanih medusobnom privla¢no$cu. Inte-
rakcija izmedu elektrona i atomskih jezgara predstavlja
prema tome osnovu svih ¢vrstih, te¢nih i gasovitih tela,
a takode i svih Zivih organizama kao i biolo§kih procesa
koji su im svojstveni.

U ovom neverovatno bogatom svetu atomskih poja-
va, jezgra igraju ulogu izuzetno malih, stabilnih srediSta
koja poredstavljaju izvor elektricne sile i Cine skelete
velikog broja raznovrsnih molekularnih struktura. Da bi
se shvatile te strukture, i najveci deo prirodnih pojava
oko nas, nije neophodno da se ita viSe zna o jezgrima
osim njihovog naelektrisanja i mase. Medutim, ako ho-
¢emo da razumemo prirodu materije, da saznamo od
Cega je materija u krajnjem ishodu saCinjena, moramo
da prou¢avamo atomska jezgra koja sadrZe prakti¢no ce-
lokupnu njegovu masu. Tridesetih godina, nakon §to je
kvantna teorija razotkrila svet atoma, glavni zadatak fi-
zitara bio je, prema tome, da shvate struktruru jezgra,
njegove sacinitelje i sile koje ih tako ¢vrsto drZe na oku-
pu.

Prvi znatajan korak ka razumevanju strukture jez-
gra predstavlja otkrice neutrona kao drugog sacinitelja
jezgra, jedne &estice &ija je masa priblizno jednaka pro-
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tonovoj (prvi sacinitelj jezgra) - oko dve hiljade puta
veca od mase elektrona - ali koja ne nosi naelektrisanje.
To otkrice ne samo da je objasnilo kako su jezgra svih
hemijskih elemenata izgradena od protona i neutrona,
veé je razotkrilo da nuklearna sila koja te Cestice tako
¢vrsto drZi na okupu u jezgru, predstavlja jednu potpu-
no novu pojavu. Ona nije mogla biti elektromagnetnog
porekla posto su neutroni bili elektri¢no neutralni. Fizi-
¢ari su ubrzo shvatili da su se suodili sa jednom novom
silom prirode koja se ne pojavljuje nigde izvan jezgra.

Atomsko jezgro je oko sto hiljada puta manje od
celog atoma, a ipak ono sadrZi gotovo celokupnu njego-
vu masu. To znaci da materija u jezgru mora biti izuze-
tno gusta u poredenju sa oblicima materija na koje smo
navikli. I zaista, kada bi se celo ljudsko telo sabilo do
gustoce jezgra ono ne bi zauzimalo viSe mesta od vrha
pribadace. Ova velika gustina, medutim, nije jedino ne-
obi¢no svojstvo materije jezgra. Bududi da su iste kvan-
tne prirode kao i elektroni, .nukleoni" - kako se protoni
1 neutroni Cesto nazivaju - na ograni¢avanje odgovaraju
velikim brzinama, i poito su sabijeni u mnogo manji
prostor njihova je reakcija tim Ze3¢a. Oni jure po jezgru
brzinama od oko 60 000 kilometara u sekundi! Materija
jezgra prema tome predstavlja jedan oblik materije koji
je potpuno drugaciji od bilo ¢ega $to nam je poznato
~ovde gore" u naSoj makroskopskoj okolini. Mozda je
najbolje moZemo predstaviti kao si¢u$ne kapljice izuze-
tno guste te¢nosti koja Zestoko kipi i vri.

Sustinski novi aspekt materije jezgra koji objasnja-
va sva njena neobifna svojstva, jeste jaka nuklearna
sila, a ono §to tu silu €ini tako jedinstvenom jeste njen
izuzetno kratak domet. Ona deluje samo kada se nukle-
oni veoma priblize jedan drugome, naime, kada je ra-
zdaljina izmedu njih oko dva do tri puta veca od njiho-
vog pre¢nika. Na toj udaljenosti, nuklearna sila je sna-
Zno privlacna, ali kada se udaljenost smanji, ta sila po-
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staje snazno odbojna tako da se nukleoni ne mogu dalje
pribliZavati jedan drugom. Na taj na¢in, nuklearna sila
drzi jezgro u jednoj krajnje stabilnoj, mada izuzetno di-
nami¢noj ravnoteZi.

Predstava o materiji koja se rada iz istraZivanja ato-
ma i jezgara pokazuje da je njen najveci deo usredsreden
u sicu$nim kapljicama koje su razdvojene ogromnim
udaljenostima. U Sirokom prostoru izmedu masivnih i
Zestoko kipuéih jezgara krecu se elektroni. Oni sacinja-
vaju tek mali deo ukupne mase, ali materiji pruZaju njen
aspekt ¢vrstoce i obezbeduju veze koje su neophodne za
izgradivanje molekularnih struktura. Oni takode uces-
tvuju u hemijskim reakcijama i odgovorni su za hemij-
ska svojstva materije. Nuklearne reakcije se, s druge
strane, obi¢no ne odigravaju prirodno u ovom obliku
materije, jer energije koje su tu dostupne nisu dovoljno
visoke da bi narusile ravnoteZu jezgra.

Ovaj oblik materije, medutim, sa svim svojim
mnostvom oblika i tekstura i svojom sloZenom moleku-
larnom arhitekturom, moZe postojati jedino pod vrlo
specijalnim okolnostima, kada temperatura nije previse
visoka, tako da molekuli previSe ne poskakuju. Kada to-
plotna energija naraste oko sto puta, kao u vecini zve-
zda, sve atomske i molekularne strukture se raspadaju.
Veci deo materije u univerzumu zapravo postoji u stanju
koje je veoma razli¢ito od onoga koga smo upravo opi-
sali. U sredi§tima zvezda postoje velike koli¢ine materi-
je jezgra i tamo preovladuju nuklearni procesi koji se na
zemlji odigravaju vrlo retko. Oni €ine suStinu &itavog
niza zvezdanih pojava koje se posmatraju u astronomiji,
od kojih najveci deo poti¢e od kombinacije nuklearnih i
gravitacionih efekata. Za na$u planetu su nuklearni pro-
cesi u sredi§tu Sunca od posebnog znacaja, jer obezbe-
duju energiju koja odrzava naSu zemaljsku sredinu. Je-
dan od velikih trijumfa savremene fizike bilo je otkrice
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da stalni dotok energije sa Sunca (nasa vitalna veza sa
svetom veoma velikog) predstavlja proizvod nuklearnih
reakcija (pojava iz sveta beskrajno malog).

U istoriji prodiranja u ovaj submikroskopski svet
doslo se do jedne etape u ranim tridesetim godinama
kada su naucnici mislili da su sada konaéno nasli ,osno-
vne opeke” od kojih je izgradena materija. Znalo se da
se sva materija sastoji od atoma i da se svi atomi sastoje
od protona, neutrona i elektrona. Te su takozvane .ele-
mentarne Cestice” smatrane kona¢nim neuniStivim jedi-
nicama materije: atomima u demokritovskom smislu.
Iako kvantna teorija, kao $to je ranije pomenuto, impli-
cira da svet ne moZemo razloZiti na najmanje jedinice
koje postoje nezavisno jedna od druge, to se u to vreme
uglavnom nije opaZalo. Klasi¢ne navike mi$ljenja jo§
uvek su bile toliko uporne da je najvedi broj fizi¢ara po-
kuSavao da materiju shvati u terminima njenih ,osno-
vnih opeka" i taj je trend u misljenju zapravo snaZzan ¢ak
i danas.

Dva dalja razvoja dogadaja u savremenoj fizici po-
kazala su, medutim, da se poimanje elementarnih &estica
kao primarnih jedinica od kojih je saCinjena materija
mora napustiti. Jedan od tih razvoja bio je eksperimen-
talan, a drugi teorijski, i oba su zapogela tridesetih godi-
na. Na eksperimentalnoj strani, nove &estice su otkrive-
ne kad su fizi¢ari usavrgili svoje eksperimentalne tehni-
ke i razvili nove ingeniozne uredaje za otkrivanje Cesti-
ca. Tako se do 1935. broj Cestica povecao sa tri na 3est,
do 1955. na osamnaest, a danas znamo za preko dve sto-
tine .elementarnih Cestica". Ove dve tablice na sledecoj
strani, uzete iz jedne nedavno objavljene zbirke tabela™,
pokazuju veéinu Cestica koje su danas poznate. One
ubedljivo ilustruju da u takvoj situaciji pridev .elemen-

14 Tables of Particle Properties, u izdanju Particle Data
Group in Physics Letters, tom S0B, br. 1, 1974.
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taran" vise nije jako privla¢an. Kako je tokom godina
otkrivano sve vise i viSe Cestica, postalo je jasno da sve
one ne mogu biti nazvane .elementarnim”, a danas je
medu fizi¢arima raSireno uverenje da nijedna od njih ne
zasluZuje to ime.

Tabela mezona

Apetd 1974

ecry ey 150N, mty  1Suhic, oty 1P

v (100) 17(07 *ny (1080 "IN ). o' (lben 17(171- ) 1/207)
n (549) 0°(07)° A (100 170y A (su) 12Ty & @8 w200
< {600) 0°(0")e - (1150) - (1673) 0w )- < 20"y
s (170) 1° - Ay (70) 1° g (68} 1°(30)- Q 12017
« (m3) 0" s ass) 1°n%)- X (690) e @’

<M (940) - o' (250) 1°(17)- <% (am9s) - Ky (1660) 172

oM (953) . e o o'y -S 11930) -X,(1760] 12
o' (958) 0°(0)e D (1289 0°(A ) - A (1960) L (1770) VI(A)
8 (970) 17(0")e A (13107 172"y +0 (2100) - 5,(1850)

oH (990) 0°(A)- B (1420) 0%(A)e -1 (2200) - K°(2200)

s* (993) 0°(0°) (1430) 0 -5 (2275) - £"(2800)
¢ (1019) 07(1")- (1440) 1 ~U @2360)
<N (1033) asu) o°@%)e - Ml (2375)

. . « Exotics
- B(1040) 1 (1540) ) (A ) - X(2500-3600)

Tabela bariona

Aprit 1974

NNY Pt an3) ee . A(1116] POL voos  T(1(9Y) Plf soes Y}
Dead  T(1345] 1'1) vose  ¥(13)0)

Z11440} Desd  E(1830)

Z(1480} . Xt1820)

Z(1620) Stl o X(1540)

Z11620) Pit oe X030

X220}

X42500)

{16720 PO3
alz420) HI1Y
af2880)
a{3zxo)

zoil78 POl
Z0oi1863) DO}

#4008 Cood. ¢lear, and unmlisrtaliable, #9% Caod, but in need of clarification or not abuoiutely cortaia.
% Neods confirmatinn. * Weak.

Ovo verovanje je pojatano teorijskim razvojem
koji je tekao uporedo sa otkrivanjem sve veceg broja Ce-
stica. Ubrzo nakon formulisanja kvantne teorije, postalo
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je jasno da potpuna teorija nuklearnih pojava ne moze
biti samo kvantna teorija, ve¢ ona mora ukljuciti i teori-
ju relativiteta. To je stoga $to se Cestice ograni¢ene na
zapreminu jezgra Cesto krecu tako brzo da se njihova
brzina priblizava brzini svetlosti. Ta je ¢&injenica od
kljune vaznosti za opisivanje njihovog ponafanja, jer
svaki opis prirodnih pojava koje uklju¢uju brzine bliske
brzini svetlosti mora da uzme u obzir teoriju relativiteta.
Kako mi kaZzemo, to mora da bude ,relativitisticki”
opis. Ono §to nam je dakle potrebno za potpuno razume-
vanje nuklearnog sveta jeste jedna teorija koja u sebe
ukljuCuje i kvantnu teoriju i teoriju relativiteta. Takva
teorija jo$ nije pronadena, pa stoga do sada jo§ uvek nis-
mo bili u stanju da formuli§emo potpunu teoriju jezgra.
Mada znamo poprili€¢no toga o strukturi jezgra i o inte-
rakcijama izmedu nuklearnih &estica, mi jo§ uvek na
onom fundamentalnom nivou ne razumemo prirodu i
sloZeni oblik nuklearne sile. Ne postoji potpuna teorija
nuklearne Cestice koja bi se mogla uporediti sa kvan-
tnom teorijom za atomski svet. Mi imamo nekoliko
«kvantno-relativisti¢kih" modela koji jako dobro opisuju
neke aspekte sveta Cestica, ali stapanje kvantne teorije i
teorije relativiteta u jednu potpunu teoriju sveta Cestica
joS uvek predstavlja srediSnji problem i veliki izazov
savrmene fundamentalne fizike.

Teorija relativiteta je duboko uticala na naSu pred-
stavu o materiji time §to nas je naterala da na jedan sus-
tinski na¢in izmenimo naSe poimanje Cestice. U klasi-
¢noj fizici, masa nekog objekta uvek se povezivala sa je-
dnom neuniStivom materijalnom supstancom, sa nekom
«tvari” za koju se mislilo da su od nje salinjene sve
stvari. Teorija relativiteta je pokazala da masa nema ni-
kakve veze sa bilo kakvom supstancom ve¢ da predstav-
lja jedan oblik energije. Energija je, medutim, jedna di-
namic¢na veli¢ina koja je vezana za aktivnost, ili za pro-
ces. Cinjenica da je masa neke Cestice jednaka odrede-
noj koli¢ini energije zna¢i da se Cestica viSe ne moZe

94

Nova fizika

smatrati stati¢nim objektom, ve¢ se mora pojmiti kao je-
dan dinamiéni obrazac, jedan proces koji uklju¢uje ener-
giju koja se ispoljava kao masa Cestice.

To novo poimanje Cestica uveo je Dirak kada je
formulisao jednu relativisti¢ku jedna¢inu koja opisuje
pona3anje elektrona. Dirakova teorija nije bila samo
izuzetno uspe$na u obja¥njavanju tananih pojedinosti
atomske strukture, veé je takode razotkrila i fundamen-
talnu simetriju koja postoji izmedu materije i antimateri-
je. Ona je predvidela postojanje anti-elektrona sa istom
masom kao i elektron, ali sa suprotnim naelektrisanjem.
Ta pozitivno naelektrisana Cestica, koja se sada naziva
pozitron, zaista je i pronadena dve godine nakon §to ju
je Dirak predvideo. Simetrija izmedu materije i antima-
terije implicira da za svaku &esticu postoji jedna antice-
stica iste mase i suprotnog naelektrisanja. Ukoliko na
raspolaganju imamo dovoljno energije moZzemo stvoriti
parove Cestica i antiCestica koje ¢e se pretvoriti u &istu
energiju u obrnutom procesu anihilacije. Ovi procesi
stvaranja i anihilacije €estica predvideni su iz Dirakove
teorije pre nego $to su stvarno pronadeni u prirodi i od
tada su posmatrani milionima puta.

Stvaranje materijalnih Cestica iz Ciste energije sva-
kako je najspektakularniji efekat teorije relativiteta i ono
se moZe razumeti jedino u terminima shvatanja Cestica
koje je gore izloZeno. Pre relativisticke fizike estica, za
sacinitelje materije se uvek smatralo da su ili elementar-
ne jedinice koje su neunistive i nepromenljive, ili da su
sloZeni objekti koji se mogu razbiti na sastavne delove; i
osnovno pitanje je bilo da li materiju moZemo deliti une-
dogled, ili ¢emo na kraju do¢i do nekih najmanjih nede-
ljivih jedinica. Nakon Dirakovog otkri¢a celo se pitanje
deljenja materije pojavilo u novom svetlu. Kada se dve
Cestice sudare s visokom energijom, one se obi¢no ras-
padnu na delove, ali ti delovi nisu manji od prvobitnih
Cestica. Oni su opet Cestice iste vrste i nastaju iz energi-
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je kretanja (.kineti¢ke energije”) koja je uCestvovala u
procesu sudaranja. Ceo problem deljenja materije razre-
§ava se tako na jedan neoekviani nain. Jedini na¢in da
se subatomske Cestice dalje podele jeste da ih udarimo
jednu o drugu u procesu sudara u kome u&estvuju visoke
energije. Na taj na¢in moZemo deliti materiju unedo-
gled, ali nikada ne dobijamo manje delove, jer samo
stvaramo estice iz energije koja ucestvuje u tom proce-
su. Subatomske Cestice su tako u isto vreme i uniStive i
neunistive.

Ovo stanje stvari mora ostati paradoksalno sve dok
se drzimo stati¢kog gledi§ta o sloZenim .objektima" koji
se sastoje od ,osnovnih opeka". Tek kada prihvatimo
dinamicko, relativisticko glediSte, paradoks e nestati.
Cestice se tada shvataju kao dinami¢ki obrasci, ili pro-
cesi koji ukljuCuju odredenu koli¢inu energije koja se
nama prikazuje kao njihova masa. Energija dve &estice
koje se sudaraju se u procesu sudaranja ponovo raspore-
duje da bi stvorila jedan nov obrazac, a ako je uvecana
dovoljnom koli¢inom kineti¢ke energije, taj novi obra-

zac moZe obuhvatiti i dodatne Cestice.

Viskoenergetska sudaranja subatomskih &estica
predstavljaju osnovni metod kojim se fizi¢ari sluZe pri
prouavanju svojstava tih Cestica, a fizika estica se sto-
ga Cesto naziva i .fizikom visokih energija”. Kineti¢ke
energije koje su potrebne za kolizione eksperimente (ek-
sperimente sa sudaranjem) postiZu se pomocéu ogromnih
ubrzivada Cestica (akceleratora), velikih kruznih ma$ina
kilometarskih pre¢nika u kojim se protoni ubrzavaju do
brzina bliskih brzini svetlosti, a zatim sudaraju sa dru-
gim protonima ili neutronima. Zadivljuje to §to su za is-
traZivanje sveta beskrajno malog potrebne masine takve
veli¢ine. One predstavljaju supermikroskope naeg vre-
mena.

Nova fizika

Vecina Cestica stvorenih u tim sudarima Zive izuze-
tno kratko vreme - mnogo krace od milionitog dela se-
kunde - nakon &ega se ponovo raspadaju na protone, ne-
utrone i elektrone. Uprkos svom krajnje kratkom Zivo-
tnom veku, te ¢estice ne samo da se mogu otkriti i da se
njihova svojstva mogu izmeriti, ve¢ se moZe uéiniti da
one ostave tragove koji se mogu fotografisati! Ti tragovi
Cestica nastaju u takozvanim mehurastim komorama na
nacin sli¢an na¢inu na koji mlazni avion ostavlja trag na
nebu. Cestice su zapravo za mnogo redova veli¢ina ma-
nje od mehuric¢a koji sa¢injavaju trag, ali su fiziari u
stanju da iz debljine i zakrivljenosti traga odrede koja ga
je Cestica prouzrokovala. Slika na sledecoj strani poka-
zuje takve tragove iz mehuraste komore. TaCke iz kojih
izlazi po nekoliko tragova su tacke na kojima se Cestice
sudaraju, a zakrivljenja su prouzrokovana magnetnim
poljima koja eksperimentatori koriste da bi identifikova-
li Eestice. Sudaranja Cestica predstavljaju na§ glavni ek-
sperimentalni metod za proucavanje njihovih svojstava i
interakcija, i stoga su ove lepe linije, spirale i krivine
koje Cestice iscrtavaju u mehurskim komorama od naj-
vedeg znacaja za savremenu fiziku.

Eksperimenti visokih energija koji su poslednjih
decenija obavljani sa rasturanjem destica pokazali su
nam na krajnje upecatljiv na¢in dinami¢nu i veéno pro-
menljivu prirodu sveta estica. Materija se u tim ekspe-
rimentima pokazuje kao potpuno podloZna transmutaci-
ji. Sve se &estice mogu preobraziti u druge Cestice;
mogu se stvoriti iz energije i ponovo se pretopiti u nju.
U tom svetu su klasi¢ni pojmovi kao $to su .elementar-
na d{estica”, .materijalna supstanca” ili .izolovani
objekt", izgubili svoje znagenje; ceo univerzum prikazu-
je se kao jedna dinami¢ka mreZa neodvojivih energet-
skih obrazaca. Do sada jo§ nismo pronasli jednu potpu-
nu teoriju koja bi opisala taj svet subatomskih Cestica,
ali ipak posedujemo nekoliko teorijskih modela koji ve-
oma dobro opisuju neke njegove aspekte. Nijedan od tih
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Ova i sli¢ne fotografije obréu se da bi se jasnije prikazali fini
tragovi Cestica; fizicari &esto koriste ovaj metod.
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modela nije lifen matematickih teSkoca i svi oni na odre-
dene nacine protivurece jedan drugome, ali svi oni odra-
Zavaju osnovno jedinstvo i sutinsko dinami¢ni karakter
materije. Oni pokazuju da se svojstva &estice. mogu ra-
zumeti jedino u terminima njene aktivnosti - njene inte-
rakcije sa okolnom sredinom - i da se &estica, prema
tome, ne moZe posmatrati kao neki izolovani entitet, veé
se mora shvatiti kao jedan integrisani deo celine.

Teorija relativiteta nije samo na drasti¢an nacin uti-
cala na na$e poimanje Cestica, ve¢ i na nadu predstavu o
silama izmedu tih Cestica. U relativistitkom opisu &esti-
¢nih interakcija, sile izmedu Cestica - to jest, njihovo
medusobno privlacenje ili odbijanje - predstavljaju se
kao razmena drugih Cestica. Taj je pojam vrlo te§ko vi-
zuelno predstaviti. On predstavlja posledicu &etvorodi-
menzionalnog prostorno-vremenskog karaktera suba-
tomskog sveta i sa tom predstavom ne izlaze lako na
kraj ni na$a intuicija niti na$ jezik. Pa ipak on je od sus$-
tinskog zna¢aja za razumevanje subatomskih pojava. Taj
pojam povezuje sile izmedu salinitelja materije sa svoj-
stvima drugih sadinitelja materije i tako ujedinjuje ta
dva pojma, silu i materiju, koji su izgledali tako teme-
ljno razli¢iti jo§ od grckih atomista. No i za silu i za ma-
teriju se sada smatra da zajedno poti¢u iz dinami¢nih
obrazaca koje nazivamo Cesticama.

Cinjenica da estice stupaju u interakciju posred-
stvom sila koje se ispoljavaju kao razmenjivanje drugih
Cestica predstavlja jo§ jedan razlog zasto se subatomski
svet ne moZe razloZiti na sastavne delove. Od makros-
kopskog nivoa pa dole do nivoa jezgra dobra je aproksi-
macija reéi da se stvari sastoje od sastavnih delova.
Tako se za zrno soli mozZe reci da se sastoji od molekula
soli, da se molekuli soli sastoje od dve vrste atoma, ti
atomi od jezgara i elektrona, a jezgra od protona i neu-
trona. Medutim, na nivou Cestica viSe nije moguéno
posmatrati stvari na taj nacin.




PUT FIZIKE

Poslednjih godina, ima sve viSe dokaza da su i pro-
toni i neutroni sloZeni objekti; ali su sile koje ih drze na
okupu toliko snaZne ili su - 3to izlazi na isto - brzine
koje sastavni delovi dostizu toliko visoke, da se mora
primeniti relativisti¢ka slika u kojoj su sile istovremeno
i Cestice. Na taj se na¢in zamagljuje razlika izmedu ce-
stica-sadinitelja i Cestica koje safinjavaju vezivne sile i
aproksimacija po kojoj se objekat sastoji od sastavnih
delova prestaje da vaZi. Svet Cestica ne moZe se razloZiti
na elementarne sastavne delove.

U savremenoj fizici univerzum se, dakle, doZivlja-
va kao jedna dinami¢na nerazdvojiva celina koja uvek
na jedan suStinski nacin uklju¢uje i posmatraca.Pri ta-
kvom dozZivljavanju, tradicionalni pojmovi prostora i
vremena, izolovanih objekata, uzroka i posledice, gube
svoj smisao. Takvo jedno iskustvo, medutim, vrlo je sli-
¢no iskustvu isto¢njackih mistika. Ta slinost postaje
o¢igledna u kvantnoj teoriji i teoriji relativiteta, a jo$
istaknutija postaje u .kvantno-relativistickom" modelu
subatomske fizike gde se obe ove teorije udruzuju kako
bi proizvele krajnje upecatljive paralele sa isto¢njackim
misticizmom.

Pre nego $to detaljno izloZim te paralele, dacu je-
dan kratak opis onih 8kola isto¢njacke folozofije koje su
relevantne za poredenje za Citaoca koji s njima nije upo-
znat. To su razli¢ite §kole u okviru religijskih filozofija
hinduizma, budizma i taoizma. U narednih pet poglavlja
biée opisana istorijska pozadina, karakteristi¢ne odlike i
filozofski pojmovi tih duhovnih tradicija, s tim da ce na-
glasak biti na onim aspektima i pojmovima koji ¢e biti
znadajni za kasnija poredenja sa fizikom.

PUT ISTOCNJACKOG MISTICIZMA




Peto poglavlje
HINDUIZAM

Da bi se razumela bilo koja od ovde opisanih filo-
zofija, vazno je shvatiti da su one po svojoj sustini reli-
gijske. Njihov glavni cilj jeste neposredno misti¢ko do-
Zivljavanje stvarnosti, a kako je taj doZivljaj po svojoj
prirodi religijski onda su i one same neodvojive od reli-
gije. ViSe nego za bilo koju isto¢njacku tradiciju to vaZi
za hinduizam, kod kojeg je ta veza izmedu filozofije i
religije posebno snazna. KaZe se da je gotovo sva misao
u Indiji religijska misao, a hinduizam je tokom mnogih
vekova ne samo uticao na intelektualni Zivot Indije, ve¢
je gotovo u potpunosti odredio i njen drustveni i kul-
trurni Zivot.

Hinduizam se ne moZe nazvati filozofijjom, niti on
predstavlja neku jasno odredenu religiju. On je pre je-
dan veliki i sloZeni drustveno-religijski organizam koji
se sastoji od bezbrojnih sekti, kultova i filozofskih siste-
ma i koji obuhvata razne rituale, ceremonije i duhovne
discipline, kao i oboZavanje bezbrojnih bogova i bogi-
nja. Mnoga lica ove sloZene, a ipak Zilave i snaZne du-
hovne tradicije odraz su geografskih, rasnih, jezickih i
kulturalnih sloZenosti prostranog indijskog potkontinen-
ta. Ispoljavanja hinduizma proteZu se od visoko intelek-
tualnih filozofija ¢&iji pojmovi dostizu ponekad nevero-
vatan opseg i dubinu do naivnih i detinjastih rituala koje
upraZnjavaju mase. Ako su Hindusi u velikoj veéini pro-
sti seljaci koji svojim svakodnevnim §tovanjem odrZava-
ju u Zivotu narodsku religiju, hinduizam je, s druge stra-
ne, iznedrio veliki broj izuzetnih duhovnih ucitelja koji
su prenosili njegove duboke uvide. Duhovni izvor hin-
duizma leZi u vedama, prastarim spisima ¢iji su autori
bezimeni mudraci, takozvani vedski .vidovnjaci". Po-
stoje Cetiri vede, od kojih je najstarija Rig veda. Napisa-
ne starim sanskrtom, svetim jezikom Indije, vede su
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ostale najvisi religijski autoritet za ve¢inu hinduisti¢kih
sekti. U Indiji se svaki filozofski sistem koji ne prihvata
autoritet veda smatra neortodoksnim.

Svaka od veda sastoji se od nekoliko delova koji su
sastavljeni u razli¢itim razdobljima, verovatno izmedu
150 i 500. pre n.e. Najstariji delovi su svete himne i
molitve. Naredni delovi bave se Zrtvenim ritualima po-
vezanim sa vedskim himnama, a poslednji, nazvani upa-
nifade, razraduju njihov filozofski i prakti¢ni sadrZaj. U
upani$adama se nalazi suStina duhovne poruke hinduiz-
ma. One su tokom proteklih dvadeset pet vekova, vodile
i nadahnjivale najvece umove Indije u skladu sa savetom
koji daju njihovi stihovi:

Uzimajudi kao luk veliko oruzje upanisada,
Postavi na njega strelu zasiljenu meditacijom.
ZateZudi ga mi§lju uperenom u sustinu

Kao u metu, prodri u Neprolazno prijatelju’.

Mase indijskog naroda nisu, medutim, primile uée-
nje hinduizma kroz upanisade, ve¢ kroz veliki broj po-
pularnih pri¢a, sabranih u ogromne epove, koji pred-
stavljaju osnovu neizmerne i Zivopisne indijske mitolo-
gije. Jedan od tih epova, Mahabharata, sadrZi najomi-
ljeniji indijski religijski tekst, predivnu duhovnu poemu
Bhagavad Gite. Gita, kako se obi¢no naziva, predstavlja
dijalog izmedu boga Krisne i ratnika Ardune koji je u
velikom o&ajanju, jer je prisiljen da se bori protiv svojih
sopstvenih srodnika u velikom porodi¢nom ratu koji sa-
¢injava glavnu pri¢u u Mahabharati. Kri$na, prerusen u
Arduninog vozara, prolazi bojnim kolima pravo izmedu
dve vojske i na dramati¢noj pozornici bojnog polja poci-
nje da raztokriva Arduni najdublje istine hinduizma.
Dok bog govori, realisticka pozadina rata izmedu dve
porodice vrlo brzo bledi i i§¢ezava, i postaje jasno da je

! Mundaka Upanishad, 2.2.3.
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bitka koju vodi Arduna zapravo duhovna bitka ljudske
prirode, bitka ratnika u potrazi za prosvetljenjem. Sam
Kri$na savetuje Arduni:

Sabljom mudrosti poseci sumnju rodenu iz nezna-
nja §to lezi ti u srcu. U skladu sa sobom budi, u
jogi, i digni se veliki ratni¢e, digni’.

Osnova Kri$nine duhovne pouke, kao i celog hin-
duizma, jeste ideja da mnostvo stvari i dogadaja oko nas
ne predstavlja niSta drugo do razli¢ita ispoljavanja iste
krajnje stvarnosti. Ta stvarnost, nazvana brahmanom,
ujedinjujudi je pojam koji daje hinduizmu njegov, u sus-
tini, monisticki karakter uprkos oboZavanju brojnih bo-
gova i boginja.

Krajnja stvarnost, brahman, shvata se kao ,dufa”,
ili unutarnja su$tina svih stvari. On je beskonacan i
izvan je svih pojmova; intelekt ga ne moZe shvatiti, niti
se moZe opisati re¢ima: ,Brahman, vrhovni i bez pocet-
ka: izvan onoga §to jeste i izvan onoga &to nije"3. - ,Ne-
pojamna je ta vrhovna Dusa, bezgrani¢na, nerodena, ne-
dostupna razumu i misli"®. Pa ipak, ljudi zele da govore
o toj stvarnosti i hinduisti¢ki su mudraci sa svojom sklo-
no$c¢u ka mitu predstavili brahmana kao boZanskog i o
njemu govore mitolo§kim jezikom. Razli¢itim aspektima
boZanskog nadenuta su imena raznih bogova koje Hin-
dusi oboZavaju, ali spisi jasno stavljaju do znanja da ti
bogovi nisu ni§ta do odrazi jedne krajnje stvarnosti:

To §to ljudi kazu, .Postuj ovog boga! Postuj onog
boga! - i ovoga i onoga - to njegovo je (brahmano-
vo) delo zaista! I on je sam svi bogovi">.

2 Bhagavad Gita, 4.42.

3 Bhagavad Gita, 13.12.

4 Maitri Upanishad, 6.17.

5 Brihad-aranyaka Upanishad, 1.4.6.
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Ispoljavanje brahmana u ljudskoj dusi naziva se ar-
manom, a ideja da su atman i brahman, li¢na i krajnja
stvarnost, jedno isto, predstavlja sustinu upaniSada:

To §to je najtananija sustina - to dusa je celog ovog
sveta. To je Stvarnost. To je atman. To si ti®.

Osnovna tema koja provejava kroz hinduisti¢ku mi-
tologiju jeste stvaranje sveta iz samo-Zrtvovanja boga -
wZrtvovanja" u izvornom smislu ,osveéivanja" - gde bog
postaje svet koji, na kraju, opet postaje bog. Ova stvara-
lacka delatnost boZanskog naziva se lila, boZanska igra i
svet se sagledava kao pozornica bozanskog igrokaza.
Kao i veéi deo hinduisti¢ke mitologije, mit o /ili posedu-
je jak ukus magije. Brahman je veliki mag koji se preo-
brazava u svet i taj ¢in on obavlja svojom ,magijskom
stvaralatkom mod¢i", $to predstavlja izvorno znacenje
re€i maja (maya) u Rig vedi. Re¢ maja - jedan od naj-
znadajnijih izraza u indijskoj filozofiji - promenila je to-
kom vekova svoje znacenje. Od ,sile", ili »mo¢€i", bo-
Zanskog glumca i maga, ona je poCela da oznatava psi-
holoSko stanje onoga ko je zafaran magi¢nom igrom.
Dok god brkamo bezbrojne oblike boZanske lile sa
stvarno§¢u, ne opazajuci jedinstvo brahmana koje leZi u
osnovi svih tih oblika, za¢arani smo majom.

Maja, prema tome, ne znaci da je svet obmana, kao
Sto se Cesto pogre¥no tvrdi. Ta obmana leZi jedino u na-
$0j tacki gledista, ukoliko mislimo da oblici i strukture,
stvari i dogadanja oko nas predstavljaju stvarnosti priro-
de, umesto da shvatimo da su sve to samo pojmovi nasih
umova sklonih merenju i kategorisanju. Maja je obmana
koja proisti¢e iz shvatanja da ti pojmovi predstavljaju
stvarnost, iz brkanja mape sa teritorijom.

6 Chandogya Upanishad, 6.9.4.
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Prema hinduistickom shvatanju prirode, svi oblici
predstavljaju relativnu, fluidnu i ve¢no promenljivu
maju, koju u postojanje doziva veliki mag boZanskog
igrokaza. Svet maje neprestano se menja, jer je boZan-
ska lila jedna ritmi¢ka, dinami¢na igra. Dinami¢ka sila
igre jeste karma, jo$ jedan znafajan pojam indijskog
misljenja. Karma znaéi .&in, delo". To je onaj aktivni
princip igre, celokupni unievrzum na delu, gde je sve
dinami¢ki povezano sa svim ostalim. Po re¢ima Gite,
«Karma je sila stvaranja, kojoj sve stvari duguju svoj Zi-
vot”

Znacenje karme je, kao i u slu€aju maje, spusteno
sa svog izvornog kosmi¢kog nivoa na ljudski novo gde
je zadobilo jedan psiholoski smisao. Sve dok je nase
shvatanje sveta rascepkano, sve dok smo zatarani ma-
jom i dok mislimo da smo odvojeni od svoje okoline i da
moZemo delati nezavisno, mi smo vezani karmom. Biti
slobodan od vezanosti za karmu znaci shvatiti jedinstvo
i harmoniju cele prirode, ukljucujuéi i nas same, i delati
shodno tome. Gita je po ovom pitanju sasvim jasna:

Svo delanje odigrava se u vremenu preplitanjem
sila prirode, ali ¢ovek, izgubljen u sebi¢noj zablu-
di, misli da je on sam taj koji dela.

Ali &ovek koji poznaje odnos izmedu sila prirode i
delanja, vidi kako neke sile prirode deluju na druge
sile prirode, te ne postaje njihov rob®.

Osloboditi se zataranosti majom, razbiti okove kar-
me znaci spoznati da su sve pojave koje opaZamo ¢ulima
deo iste stvarnosti. To znadi potpuno i lino doZiveti da
je sve, ukljutujuéi i nase sopstvo, zapravo brahman.

7 Bhagavad Gita, 8.3.
8 Ibid., 3.27-8.
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Taj se doZivljaj u hinduisti¢koj filozofiji naziva moksa,
ili ,oslobadanje" i predstavlja samu sustinu hinduizma.

Hinduizam smatra da postoje bezbrojni putevi oslo-
badanja. On nikada ne bi ocekivao od svih svojih sled-
benika da budu u stanju da boZanskom pridu na isti na-
¢in, te stoga pruZa razli¢ite pojmove, rituale i duhovne
vezbe za razli¢ite modalitete svesnosti. Cinjenica da su
mnogi od tih pojmova ili praksi protivre¢ni ni najmanje
ne brine Hinduse, jer oni znaju da se brahman ionako
nalazi s one strane pojmova i predstava. Iz tog stava
proizilazi velika tolerantnost i Sirokogrudost koja je
svojstvena hinduizmu.

Najintelektualnija §kola je vedanta koja se zasniva
na upaniSadama i naglasava brahmana kao jedan bezli-
¢an, metafizi¢ki pojam, lien bilo kakvog mitolodkog
sadrZaja. Medutim, uprkos svom visokom filozofskom i
intelektualnom nivou, vedantisticki put oslobadanja se
veoma razlikuje od bilo koje 8kole zapadnjacke filozofi-
je, jer ukljuCuje svakodnevnu meditaciju i druge duho-
vne veZbe ¢&iji je cilj postizanje sjedinjenosti sa brahma-
nom.

Jo§ jedan znadajni i uticajni metod oslobadanja po-
znat je kao joga, §o znali .suspregnuti”, ,zdruZiti" i
odnosi se na zdruZivanje pojedina¢ne duse sa brahma-
nom. Postoji nekoliko $kola ili .staza" joge koje obu-
hvataju osnovne fizitke vezbe i razne mentalne discipli-
ne namenjene ljudima razli¢itih vrsta i na razli¢itim du-
hovnim nivoima.

Za prostog Hindusa, najpopularniji put prilaZenja
boznskom jeste da se ono oboZava u obliku nekog li¢nog
boga ili boginje. Plodna indijska masta stvorila je doslo-
vno hiljade boZanstava koja se javljaju u bezbrognim
manifestacijama. Danas se u Indiji najvi¥e poStuju Siva,
Visnu i Bozanska majka. Siva je jedan od najstarijih in-
dijskih bogova i moZe na sebe uzeti mnoge oblike. Kada
je prikazan kao olienje punoce brahmana naziva se
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Mahesvara, Veliki Gospodar, a moZe oli¢avati i mnoge
pojedinacne aspekte boZanskog. Najslavnija je njegova
pojava kao Natarade, Kralja Plesata. Kao Kosmi¢ki
Plesa¢, Siva je bog stvaranja i razaranja koji svojim ple-
som odrZava beskrajni ritam univerzuma.

Visnu se takode pojavljuje pod mnogim maskama,
od kojih je jedna i bog Kri$na iz Bhagavad Gite. Uop-
Steno govoreci, ViSnuova uloga je da odrZava univer-
zum. Treée boZanstvo ove trijade jeste Sakti, Bozanska
Majka, arhetipska boginja koja svojim mnogim oblicima
predstavlja Zensku energiju univerzuma.

Sakti se takode pojavljuje i kao Sivina Zena i ovo se
dvoje Cesto prikazuje u strastvenom zagrljaju u veli¢an-
stvenim skulpturama sa zidova hramova. Te skulpture
odiSu izuzetnom culno¥éu kakva se ne moZe naci nigde u
zapadnoj religijskoj umetnosti. Za razliku od vedine za-
padnjackih religija, u hinduizmu se ¢ulno zadovoljstvo
nikada nije potiskivalo, jer se telo uvek smatralo inte-
gralnim delom ljudskog bica, a ne ne¢im izdvojenim od
duha. Hinduista, prema tome, ne poku$ava da Zelje svog
tela kontroliSe svesnom voljom, ve¢ nastoji da se ostvari
celim svojim bi¢em, du§om i telom. Hinduizam je &ak
razvio i jedan ogranak, srednjovekovni tantrizam, u
kome se prosvetljenje trazilo kroz duboki dozZivljaj ¢ul-
ne ljubavi .u kojoj je svako oboje", u skladu sa re¢ima
upaniSada:

Kao §to ¢ovek u zagrljaju voljene Zene ne zna ni za
spolja ni za unutra, tako i ta osoba, kada je u zag-
rljaju DuSe, ne zna ni za spolja ni za unutra’.

Siva je bio u bliskoj vezi sa ovim srednjovekovnim
oblikom erotskog misticizma, kao &to su bile i Sakti i
brojna druga Zenska bozanstva kojih u hinduisti¢koj mi-
tologiji ima veoma mnogo. Ovo obilje boginja opet po-

9 Brihad-aranyaka Upanishad, 4.3.21.
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kazuje da telesna i Culna strana ljudske prirode, koja se
uvek vezivala za Zensko, u hinduizmu predstavlja potpu-
no ravnopravni deo boZanskog. Hinduisticke boginje
nisu prikazane kao svete device, ve¢ u ¢ulnim zagrljaji-
ma zapanjujuce lepote.

Zapadnjacki um se lako zbuni neverovatnim brojem
bogova i boginja koji nastanjuju hinduisti¢ku mitologiju
u svojim raznim pojavama i inkarnacijama. Ako ho¢emo
da razumemo kako Hindusi uspevaju da izadu na kraj sa
svim tim mnoS§tvom boZanstava, moramo biti svesni
onog osnovnog stava u hinduizmu po kome su u sustini
sva ta boZanstva istovetna. Sva ona predstavljaju ispo-
ljavanja jedne iste boZanske stvarnosti, odrazavajuci ra-
zli¢ite aspekte beskrajnog, sveprisutnog i - u krajnjem
ishodu - nespoznatljivog brahmana.
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Sesto poglavlje
BUDIZAM

Budizam je ve¢ mnogo vekova preovladujuc¢a duho-
vna tradicija veceg dela Azije, uklju¢ujuci tu zemlje In-
dokine, kao i Sri Lanku, Nepal, Tibet, Kinu, Koreju i
Japan. Kao i u slu¢aju hinduizma u Indiji, on je izvr$io
snaZan uticaj na intelekutalni, kulturni i umetni¢ki Zivot
tih zemalja. Medutim, za razliku od hinduizma, budi-
zam vuce poreklo od jednog osnivaca, Sidarte Gautame,
takozvanog .istorijskog" Bude. On je Ziveo u Indiji sre-
dinom 3estog veka pre n.e. tokom onog izuzetnog peri-
oda koji je video radanje tolikog broja duhovnih i filo-
zofskih genija: Konfu¢ija i Lao Cea u Kini, Zaratustre u
Persiji, Pitagore i Heraklita u Gr¢koj.

Ako je hinduizam obojen mitologki i ritualisticki,
onda je budizam svakako obojen psiholoki. Budu nije
zanimalo zadovoljavanje ljudske radoznalosti u pogledu
porekla sveta, prirode boZanskog i sli¢nih pitanja. On se
bavio isklju¢ivo ljudskom situacijo, patnjama i osujece-
njima ljudskih bi¢a. Njegovo ulenje nije, dakle, bilo
metafizi¢ko, ve¢ psihoterapijsko. On je ukazao na izvor
ljudskih osujecenja i na naCin njihovog prevazilaZenja,
uzimajuéi u tu svrhu tradicionalne indijske pojmove
maje, karme, nirvane, itd,. i daju¢i im novo, dinami¢no
i neposredno psiholo8ko tumacenje.

Nakon Budine smrti, budizam se razvio u dve gla-
vne Skole, Hinajanu i Mahajanu. Hinajana, ili Mala
kola, predstavlja ortodoksnu $kolu koja se strogo drZi
slova Budinog uenja, dok Mahajana, ili Velika kola,
pokazuje elasti¢niji stav, verujuci da je duh u€enja va-
#niji od njegove prvobitne formulacije. Skola Hinajane
ucvrstila se u Cejlonu, Burmi i na Tajlandu, dok se Ma-
hajana prodirila po Nepalu, Tibetu, Kini i Japanu, po-
stav§i na kraju znacajnija od ove dve §kole. U samoj In-
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diji, elasti¢ni i asimiliu¢i hinduizam je, nakon mnogo
vekova, apsorbovao budizam, a Buda je na kraju prihva-
¢en kao jedna od inkarnacija mnogolikog boga Vi$nua.

Kako se §irio Azijom, mahajana budizam je dolazio
u dodir sa mnogim narodima razli¢itih kultura i mentali-
teta koji su Budino uéenje tumadili sa svog stanvista, ra-
zradujuéi veoma detaljno mnoge od njegovih tananih
znalenja i dodaju¢i sopstvene originalne ideje. Na taj
nacin oni su vekovima odrZavali budizam Zivim, razvi-
jajuéi izuzetno sloZene filozofije s dubokim psihologkim
uvidima. :

Medutim, uprkos visokom intelektualnom nivou tih
filozofija, mahajana budizam se nikada ne gubi u ap-
straktnom spekulativnom mi§ljenju. Kao i uvek u isto¢-
njackom misticizmu, intelekt se smatra tek sredstvom
koje treba da ras€isti put za neposredno misti¢ko iskus-
tvo koje budisti nazivaju ,probudenjem”. Suitina ovog
iskustva je da se prevazide svet intelektualnih razlikova-
nja i suprotnosti i da se dostigne svet acintya-¢, ne-mis-
ljenja, gde se stvarnost pojavljuje kao nepodeljena i ne-
razlu¢ena ,takvost”.

To je iskustvo koje je Sidarta Gautama doZiveo je-
dne noci, nakon sedam godina naporne discipline u $u-
mama. Sedeci u dubokoj meditaciji pod proslavljenim
Bodhi drvetom, Drvetom probudenja, on je iznenada
dospeo do kona¢nog i definitivnog razjadnjenja svih
svojih traganja i sumnji u ¢inu ,neprevazidenog, potpu-
nog probudenja" koji ga je u€inio Buddhom, to jest,
+Probudenim”. Za istofnjacki svet, predstava Bude u
stanju meditacije isto je toliko puna smisla koliko i
predstava razapetog Hrista za Zapad i ona je nadahnula
bezbrojne umetnike $irom Azije koji su stvorili veli¢an-
stvene skulpture Buda u meditaciji.

Prema budistickoj tradiciji, Buda je odmah nakon
svog probudenja oti3ao u Jelenov gaj u Benaresu da bi
propovedao svoje ucenje svojim preda$njim drugovima

112

Budizam

isposnicima. On ga je izrazio u obliku ¢uvene Cetiri ple-
menite istine, jednom saZetom prikazu nalik izjavi leka-
ra, koji prvo identifikuje uzrok bolesti ljudskog roda, a
zatim izjavljuje da se ta bolest mozZe izle¢iti, da bi na
kraju prepisao lek.

Prva plemenita istina ukazuje na najistaknutiju odli-
ku ljudske situacije, patnju ili osujecenost (dukha). Ta
osujecenost potice iz teskoce suoCavanja sa osnovnom
¢injenicom Zivota, da je sve oko nas nestalno i prolazno.
+Sve stvari nastaju i prolaze"!, rekao je Buda, a shvata-
nje po kojem tok i promena predstavljaju osnovna svoj-
stva prirode leZi u korenu budizma. Patnja se pojavljuje,
prema budistickom shvatanju, kad god se suprotstavlja-
mo toku Zivota i pokuSavamo da prijanjamo uz postoja-
ne oblike koji su svi maja, bez obzira da li se radi o
stvarima, dogadajima, ljudima ili idejama. Ovo u&enje o
nepostojanosti uklju¢uje i shvatanje po kojem ne postoji
Jja, nikakvo sopstvo koje bi bilo stalni subjekat nasih
promenljivih iskustava. Budizam smatra da ideja o iz-
dvojenom pojedinatnom sopstvu predstavlja obmanu,
tek drugi oblik maje, jedan intelektualni pojam koji ne
poseduje stvarnost. Prijanjati uz taj pojam vodi istoj
onoj osujecenosti kao i pristajanje uz bilo koju drugu
fiksiranu kategoriju misljenja.

Druga plemenita istina se bavi uzrokom sve patnje,
prijanjanjem (¢tri$na). To je beznadeZzno hvatanje za Zi-
vot zasnovano na pogre$noj tacki gledita koja se u bu-
disti¢koj filozofiji naziva avidya, ili neznanje. Iz tog ne-
znanja mi delimo opaZeni svet na pojedinacne i izdvoje-
ne stvari, i na taj na¢in pokuSavamo da fluidne oblike
stvarnosti zatvorimo u fiksirane kategorije koje je stvo-
rio um. Dokle god takvo shvatanje preovladuje, neizbe-
Zno ¢emo se suodavati sa sve novim i novim osujecenji-
ma. Pokudavajuéi da prijanjamo uz stvari koje vidimo

! Dhammapada, 113.
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kao &vrste i postojane, no koje su zapravo prolazne i ve-
&no promenljive, mi ostajemo zarobljeni u jednom zaca-
ranom krugu u kojem svaki ¢in rada sledeci, a odgovor
na svako pitanje postavlja nova pitanja. Taj je zacarani
krug u budizmu poznat kao samsara, tofak radanja i
smrti, i njega pokrece karma, beskrajni lanac uzroka i
posledice.

Treca plemenita istina kazuje da se patnja i osujece-
nost mogu okoncati. Moguée je prevazici zacarani krug
samsare, osloboditi se okova karme i dostici stanje pot-
punog oslobodenja nazvano nirvana. U tom su stanjq
zauvek i%Cezli pogre$ni pojmovi o izdvojenom sopstvu 1
jedinstvo svog Zivota postaje stalnim osecajem. Nirvana
je ekvivalentna moksi u hinduistickoj filozofiji i, buduci
da predstavlja stanje svesti koje je izvan svih intelektu-
alnih pojmova, ono se protivi svakom daljnjem opisiva-
nju. Posti¢i nirvanu zna¢i dosegnuti probudenje ili bu-
dastvo.

Cetvrta plemenita istina predstavlja Budin recept za
okonganje sve patnje - to je Osmostruka staza samo-ra-
zvoja koja vodi stanju budastva. Prva dva dela ove staze
bave se, kao §to je ve¢ ranije pominjano, ispravnim vi-
denjem i ispravom spoznajom, to jest, jasnim uvidom u
ljudsku situaciju §to je neophodna polazna tacka. Slede-
¢a Zetiri dela bave se ispravnim delanjem. Oni daju pra-
vila za budisticki na¢in Zivota koji je Srednji put izmedu
dveju krajnosti. Poslednja dva dela bave se ispravnom
svesnoscu i ispravnom meditacijom, i opisuju ono nepo-
sredno misticko iskustvo stvarnosti koje predstavlja
krajnji cilj. _

Buda svoje ucenje nije razvio u dosledni filozofski
sistem, ve¢ ga je smatrao sredstvom postizanja prqque-
nja. Njegove izjave o svetu ograni¢avale su se na istica-
nje nepostojanosti svih ,stvari". On je insistirao na
oslobadanju duhovnog autoriterta, ukljuCujuci i njega
samog, govoreci da on moZe samo da ukaZe ma put ka
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budastvu, a da na svakom pojedincu ostaje da prode
svojim putem do kraja kroz sopstvene napore. Budine
poslednje rei na samrti karakteristi¢ne su za njegov po-
gled na svet i za njegov stav kao ucitelja. ,Raspadanje je
svojstveno svim salinjenim stvarima”, rekao je pre nego
$to je umro; ,Idite i dalje uporno napred"?.

Tokom prvih nekoliko vekova nakon Budine smrti
vodedi kaluderi budistitkog reda odrzali su nekoliko
Velikih sabora na kojima je glasno recitovano celoku-
pno ucenje i gde su se razli¢ita tumacenja uskladivala.
Na Cetvrtom od tih sabora, odrZanom na ostrvu Cejlon
(§ri Lanka) u prvom veku n.e., napamet naueno uce-
nje, koje je usmenim putem prenofeno duZe od pet stoti-
na godina, po prvi put je zapisano. Ovaj zapis na jeziku
pali je poznat kao Pali kanon i ¢ini osnovu ortodoksne
§kole Hinajana. Mahajanska §kola se pak zasniva na je-
dnom broju takozvanih surri, dugaCkih spisa koji su za-
pisani sanskritom sto do dvesta godina kasnije i pred-
stavljaju Budino ucenje na mnogo razradeniji i tananiji
nacin nego Pali kanon.

Mahajanska $kola sebe naziva Velikim kolima bu-
dizma, jer svojim sledbenicima nudi veci broj razli¢itih
metoda ili .ve$tih na¢ina" da se dostigne budastvo. Ti
nacini idu od u¢enja koja nagla3avaju religioznu veru u
u¢enje Bude, do razradenih filozofija u kojima ima poj-
mova koji se veoma pribliZavaju savremenoj nau¢noj
misli.

Prvi koji je izloZio u¢enje Mahajane i jedan od naj-
dubljih mislilaca medu budisti¢kim patrijarsima, bio je
A¥vagosa koji je Ziveo u prvom veku n.e. U maloj knji-
zi nazvanoj Budenje vere on je izneo temeljne misli ma-
hajanskog budizma - posebno one koje se odnose na bu-
disti¢ki pojam ,takvosti". Ovaj izuzetno lep i lucidan
tekst, koji na mnogo na¢ina podseca na Bhagavad Gitu,

2 Digha Nikaya, ii. 154.
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predstavljao je prvi reprezentativni traktat o mahajan-
skom ucenju i postao je glavni autoritativni uzor za sve
Skole mahajanskog budizma.

A¥vagosa je verovatno izvr§io snaZan uticaj na Na-
gardunu, najintelektualnijeg filozofa Mahajane, koji jq
koristio izuzetno sloZenu i tananu dijalektiku kako bi
pokazao ograniZenja svih pojmova o stvarnosti. Briljan-
tnim dokazima on je razbio metafizitke postavke svog
vremena i na taj nacin pokazao da se stvarnost, u krz_lj-
njem ishodu, ne mozZe shvatiti pomo¢u pojmova i ideja.
Stoga joj je i dao ime Sunjata, .nidtavilo”, ili ,prazni-
na", §to je ekvivalentno Agvagosinom izrazu tathata, ili
.takvost™; kada se shvati bezuspesnost svekolikog poj-
movnog misljenja, stvarnost se doZivljava kao Cista ta-
kvost. Stoga je Nagardunina tvrdnja da je suStinska pri-
roda stvarnosti praznina daleko od toga da bude nil}lll-
stitka tvrdnja za $ta se obi¢no smatra. To samo znaCi da
su svi pojmovi o stvarnosti koje stvara ljudsk! um u
krajnjem ishodu prazni. Sama Stvarnost ili Praznina njje
neko stanje pukog nidtavila, vec je upravo izvor celoku-
pnog Zivota i sustina svih oblika.

Do sada prikazana shvatanja mahajanskog budizma
odrazavaju njegovu intelektualnu, spekulativnu. stranu.
To je, medutim, samo jedna strana budizma. Nju nado-
punjuje budisticka religijska svest koja obuh\_/atg veru,
ljubav i milosrde. U Mahajani se smatra da je istinska
probudena mudrost (bodhi) sastavljena od dva elemen§a
za koje je D.T.Suzuki govorio da su ,dva stuba koja
drZe veliku gradevinu budizma". To su transcedentalna
mudrost ili intuitivna inteligencija (pradna) i ljubav ili
milosrde (karuna).

Shodno tome, suitinska priroda svih stvari se u ma-
hajanskom budizmu ne opisuje isklju¢ivo apstr-aktnim
metafizi¢kim pojmovima poput Takvosti i Nistavila, vec
i izrazom dharmakaja, ,Telo Bi¢a", koji opisuje stvar-
nost kakva se ona prikazuje budistitkoj religijskoj sve-
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sti. Dharmakaja je sli¢na brahmanu i hinduizmu. Ona
proZzima sve materijalne stvari u univerzumu, a takode
se odrazava i u ljudskom umu kao bodhi, probudena
mudrost. Stoga je ona istovremeno i duhovna i materi-
jalna.

Naglasak na ljubavi i milosrdu kao su$tnskim delo-
vima mudrosti najsnaZniji je izraz na%ao u idealu bodisa-
tve (bodhisattva), jednom od karakteristi¢nih svojstava
mahajanskog budizma. Bodisatva je ljudsko bice na naj-
viSem stupnju duhovnog razvitka koje je na putu da po-
stane Buda, ali koje ne teZi samo za sopstvenim probu-
denjem, ve¢ se zavetovalo da ¢e pomoci svim Zivim bi-
¢ima da dostignu budastvo pre nego §to ono samo ude u
nirvanu. Poreklo ove ideje leZi u Budinoj odluci - koja
se u budisti¢koj tradiciji pfikazuje kao svesna i ni malo
laka odluka - da ne ude odmah u nirvanu, ve¢ da se vrati
u svet kako bi svojim bliZnjima pokazao put ka izbavlje-
nju.Ideal bodisatve dosledno se uklapa i u budisti¢ko
ufenje o nepostojanju ja, jer ako ne postoji izdvojeno
pojedina¢no sopstvo, onda ideja o jednom pojedincu
koji sam ulazi u nirvanu o¢igledno nema mnogo smisla.

Najzad, element vere se naglaSava u takozvanoj
§koli Ciste zemlje u okviru mahajanskog budizma.
Osnovu ove 3kole &ini budistitko u€enje po kojem je
izvorna priroda svih ljudskih bi¢a istovetna sa Budinom
prirodom, i ona smatra da sve $to treba da ¢inimo kako
bismo usli u nirvanu ili ,Cistu zemlju", jeste da veruje-
mo u sopstvenu izvornu probudenost.

Prema mnogim autorima, budistitka misao je dosti-
gla vrhunac u takozvanoj §koli Avatamsaka koja se za-
sniva na istoimenoj sutri. Ta se sutra smatra samim jez-
grom mahajanskog budizma i nju Suzuki uzdiZe krajnje
odugevljenim re¢ima:

Sto se Avatamsaka-sutre tite, ona zaista predstavlja
vrhunac i dovrSenje budistitke misli, budistickog
osecanja i budisti¢kog iskustva. Po mom misljenju,
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nijedna religijska knjiZevnost na svetu nikada se
neée pribliZiti grandioznosti koncepcije,. gublm
osecanja i gigantskim razmerama kompozicije kg-
kvi su dostignuti u toj sutri. Ona je ve€no vrelo %i-
vota sa koga se ni jedan religiozni um nec’e. oksrenutl
neutoljene Zedi ili samo delimi¢no zadovoljen”.

Upravo je ta sutra podstakla umove Kineza 1 Japa-
naca vise od bilo &ega drugog, kada se mahajanski budi-
zam pro§irio Azijom. Kontrast izmedu Kiqeza i Japana-
ca s jedne strane i Indijaca s druge, toliko Je velik da se
za njih kaZe da predstavljaju dva pola ljudskog uma.
Dok su ovi prvi prakti¢ni, pragmaticni i dru§tve;n1, ovi
drugi su mastoviti, metafizicni i transcedentah}l. Kada
su kineski i japanski filozofi poceli da prevode 1fun‘1a<‘5e
Avatamsaku, jedan od najve¢ih spisa koje je indijski re-
ligijski genije proizveo, ova su se dva pqlg udruzila
stvarajuci jedno novo dinami¢no jedinstvp i ishod toga
bile su filozofija Hua-yen u Kini i filozofija Kegon u Ja-
panu koje, prema Suzukiju, predstavljaju ,.v.r'hunac bu-
disticke misli koja se na Dalekom Istoku razvijala tokom
poslednjih dve hiljade godina"*.

Sredinja tema Avatamsake jeste jedipstvo i medu-
povezanost svih stvari i dogadaja; poimanje ne samo Sto
saCinjava samu sustinu istonjackog pogleda na svet,
ve¢ predstavlja i jedan od osnovnih eleme;nata pogleda
na svet koji se rada iz savremene fizike. Videcemo, pre-
ma tome, da Avatamsaka sutra, drevni religijski t.gkst,
nudi najupeatljivije paralele sa modelima i teorijama
savremene fizike.

3 D.T.Suzuki, On Indian Mahayana Buddhism, prir.
Edward Conze (Harper & Row, Njujork, 1968), str. 122.

4 D.T.Suzuki, The Essence of Buddhism (Hozokan, Kjoto,
Japan, 1968),str. 54.
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Sedmo poglavlje
KINESKA MISAO

Kada je budizam stigao u Kinu, oko prvog veka
n.e., nai$ao je na kulturu koja je bila stara preko dve hi-
ljade godina. U toj drevnoj kulturi filozofska misao je
dostigla svoj vrhunac tokom kasnog perioda Cou (oko
500-221 pre n.e.), zlatnog doba kineske filozofije i od
tada je uvek bila visoko cenjena.

0Od samog pocetka, ova je filozofija posedovala dva
komplementarna aspekta. Kako su Kinezi praktian na-
rod s visoko razvijenom dru§tvenom sves§éu, sve su se
njihove filozofske §kole, na ovaj ili onaj nacin, bavile
Zivotom u drustvu, ljudskim odnosima, moralnim vre-
dnostima i na¢inom vladavine. To je, medutim, samo je-
dan aspekt kineske misli. Njega nadopunjuje onaj aspekt
koji odgovara misti¢koj strani kineskog karaktera, i koji
je zahtevao da najvisi cilj filozofije bude prevazilazenje
drustva i svakodnevnog Zivota, i dostizanje jednog viSeg
nivoa svesti. To je nivo mudraca, kineskog ideala pro-
svetljenog foveka koji je dostigao misti¢ko sjedinjenje
sa univerzumom.

Kineski mudrac ne boravi, medutim, iskljuéivo na
tom visokom duhovnom nivou, ve¢ je podjednako zain-
teresovan i za svetovne stvari. On u sebi ujedinjuje dve
komplementarne strane ljudske prirode - intuitivou mu-
drost i prakti¢no znanje, kontemplaciju i druStveno dela-
nje - koje Kinezi povezuju sa slikama mudraca i kralja.
Potpuno ostvarena ljudska bica, po re¢ima Cuang Cea,
«SVOjim mirovanjem postaju mudraci, svojim kretanjem
kraljevi"l.

1 Chuang Tzu, preveo James Legge, priredila Claec Waltham
(Ace Books, Njujork, 1971), poglavlje 13.
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Tokom $estog veka pre n.e., ove dve strane kineske
filozofije razvile su se u dve odvojene filozofske 3kole,
konfucijanizam i taoizam. Konfucijanizam je bio filozo-
fija drudtvene organizacije, zdravog razuma i prakti¢nog
znanja. On je kineskom drustvu dao sistem obrazovanja
i stroga pravila drustvene etikecije. Jedan od njegovih
glavnih ciljeva bio je da saCini eti¢ku osnovu za tradici-
onalni kineski porodi€ni sistem sa njegovom sloZenom
strukturom i ritualima oboZavanja predaka. Taoizam se,
s druge strane, prevashodno bavio posmatranjem priro-
de i pronalaZenjem njenog Puta ili tao-a. Ljudska sreca
se, po taoistima, dostiZe onda kada pratimo prirodni po-
redak, delajuci spontano i verujué¢i svom intuitivnom
Znanju.

Ova dva trenda u misljenju predstavljaju suprotne
polove kineske filozofije, ali su u Kini oni uvek smatra-
ni polovima jedne iste ljudske prirode, te stoga komple-
mentarnim. Konfucijanizam se obi¢no naglasavo u vas-
pitanju dece koja su morala da nauce pravila i konvenci-
je neophodne za Zivot u drudtvu, dok su se taoizmom
uglavnom bavili stariji ljudi kako bi povratili i razvili
onu prvobitnu spontanost koju su dru§tvene konvencije
razbile. U jedanaestom i dvanaestom veku neokonfuci-
janska $kola je pokusala da napravi sintezu konfucijaniz-
ma, budizma i taoizma, §to je svoj vrhunac dostiglo u fi-
lozofiji Cu Hsija, jednog od najve¢ih kineskih mislilaca.
Cu Hsi je bio izuzetan filozof koji je konfucijansku
ucenlost zdruzio sa dubokim razumevanjem budizma i
taoizma, ugradujuci u svoju filozofsku sintezu elemente
iz sve tri ove tradicije.

Konfucijanizam je svoje ime dobio po Kung Fu
Ceu ili Konfuciju, veoma uticajnom ucitelju s velikim
brojem u&enika koji je kao svoj glavni cilj video preno-
Senje drevne kulturne baStine svojim u&enicima. Pri
tome je on, medutim, otifao dalje od jednostavnog pre-
nosenja znanja, jer je tradicionalne ideje tumacio u skla-
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du sa sopstvenim poimanjem morala. Njegovo ucenje se
zasnivalo na takozvanih Sest klasika, starim knjigama
koje su sadr2avale filozofske misli, rituale, poeziju, mu-
ziku i istoriju, a koje su pretstavljale duhovnu i kulturnu
bastinu ,svetih mudraca” iz kineske proglosti. Kinesko
predanje povezuje Konfucija sa svim tim delima, bilo
kao autora, komentatora ili priredivata; no, prema sa-
vremenim saznanjima, on nije bio ni autor, ni komenta-
tor, pa Cak ni prirediva¢ bilo koje od Klasika. Njegove
sopstvene ideje postale su poznate kroz Lun Yu, ili Kon-
fucijeve Analekte, jednu zbirku izreka koju su sastavili
neki od njegovih u¢enika.

Zacetnik taoizma bio je Lao Ce, ¢ije ime doslovno
znadi ,Stari u€itelj" i koji je, prema predanju, bio stariji
savremenik Konfucija. Za njega se govori da je bio
autor kratke knjige aforizama koja se smatra glavnim
tekstom taoizma. U Kini ona se obi¢no naziva jednosta-
vno Lao-ce a na Zapadu je poznata kao Tao Te Cing,
«Knjiga o Putu i Mo¢i", 3to je ime koje joj je dato u ka-
snijim vremenima. Ve¢ sam pominjao paradoksalni stil i
snazan i poetski jezik ove knjige koju DZozef Nidem
smatra ,bez izuzetka najdubljim i najlep§im delom na
kineskom jeziku"?2.

Druga znaCajna taoistitcka knjiga jeste Cuang-ce,
mnogo obimnije delo od Tao Te Cinga, za &ijeg se auto-
ra, Cuang Cea, smatra da je Ziveo oko dve stotine godi-
na nakon Lao Cea. Moderna nauka smatra, medutim, da
se ni Cuang-ce, kao verovatno ni Lao-ce, ne mogu sma-
trati delima jednog autora, ve¢ da se pre radi o zbirkama
taoisti¢kih spisa koje su razli¢iti autori sastavili u razli-
itim vremenima.

2 J.Needham, Science and Civilisation in China (Cambridge
University Press, London, 1956), II tom, str. 35.
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I Konfucijevi Analekti i Tao Te Cing pisani su
onim jezgrovitim, sugestivnim stilom koji je tipiéan za
kineski na¢in misljenja. Kineski um nl_]e naginjao ap-
straktnom logi¢kom mi$ljenju i razvio Je jezik koji se
veoma razlikuje od onoga koji se razvio na Zapadu.
Mnoge njegove re¢i mogu se koristiti kao imenice, pri-
devi ili glagoli, a njihov redosled nije se odredivao toli-
ko gramatiCkim pravilima koliko emocionalnim sadrza-
jem re€enice. Klasi¢na kineska re¢ se veoma razlikovala
od apstraktnog znaka koji oznaCava neki jasno odredeni
pojam. Bio je to pre jedan zvu¢ni simbol snazne sugesti-
vne moci, koji doziva u um jedan neodredeni sloZa_] sli-
kovnih predstava i emocija. Namera govornika nije bila
toliko da izrazi neku intelektualnu ideju, koliko da iz-
vr$i uticaj na sluSaoca. Sli¢no tome, ispisani karakter
nije bio tek neki apstraktni znak, vec je predstavljao or-
ganski obrazac - jedan ,geStalt" - koji je u sebi ¢uvao
punocu slika i sugestivne mo¢i reci.

Kako su se kineski filozofi izraZavali jezikom koji
je tako dobro odgovarao njihovom na¢inu migljenja, nji-
hovi su spisi i izreke mogli biti kratki i neodredeni, a
ipak bogati sugestivnim slikama. Jasno je da se mnogo
od te slikovitosti mora 1zgub1t1 u prevodu na zapadne je-
zike. Prevod jedne reenice iz Tao Te Cinga, na primer,
u stanju je da prenese samo mali deo bogatog sloZaja
ideja sadrZanih u originalu, §to je razlog zbog kojeg ra-
zli¢iti prevodi te kontroverzne knjige Cesto izgledaju
kao potpuno razli¢iti tekstovi. Kao $to je rekao Fung Ju
Lan, ,Bila bi potrebna kombinacija svih veé postojecih
prevoda, kao i mnogih jo§ neuradenih, da bi se razotkri-
lo svo bogatstvo Lao- ~cea i Konfucuewh Analekta u nji-
hovom izvornom obliku"?

3 Fung Yu-Lan, A Short History of Chinese Philosophy
(Macmillan, Njujork, 1958), str. 14. /na8 prevod: Fung Ju-Lan,
Istorija kineske filozofije. (Nolit, Beograd, 1977.)
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Kinezi su, kao i Indijci, verovali da postoji jedna
krajnja stvarnost koja prozima i ujedinjuje mnogostru-
kost stvari i dogadaja koje posmatramo:

Postoje tri izraza - ,potpun”, ,sveobuhvatan”, ,ce-
lina". Ta su imena razli¢ita, ali je stvarnost kojoj
te21mo kroz njih ista: odnosi se na onu Jednu
stvar?.

Ovu stvarnost oni su nazivali tao, §to je izvorno
znatilo ,put". To je put ili proces univerzuma, poredak
prirode. U kasnijim vremenima, konfucijanci su mu dali
drugo tumacenje. Oni su govorili o tao-u €oveka ili o
tao-u ljudskog drustva, shvataju¢i ga kao ispravan nacin
Zivota u moralnom smislu.

U svom izvornom kosmi¢kom smislu, tao je kraj-
nja, neodredljiva stvarnost i kao takav on je ekvivalen-
tan hinduistickom brahmanu i budisti¢koj dharmakaji.
Medutim, on se od tih indijskih pojmova razlikuje svo-
jim sustinski dinami¢nim kvalitetom, koji, po kineskom
shvatanju, predstavlja samu sustinu univerzuma. Tao je
kosmicki proces u kojem ucestvuju sve stvari; svet se
sagledava kao neprekidno proticanje i promena. Indijski
budizam je, sa svojim uenjem O nepostojanosti, imao
jedno sasvim sli¢no shvatanje, ali ga je uzimao samo
kao osnovnu pretpostavku ljudske situacije razradujuci
dalje njene psiholoske posledice. S druge strane, Kinezi
su verovali ne samo da proticanje i promena predstavlja-
ju sustinska svojstva prirode, ve¢ i da u tim promenama
postoje postojani obrasci koje ljudi treba da posmatraju.
Mudrac prepoznaje te obrasce i svoje delanje upravlja u
skladu sa njima. Na taj na¢in on postaje .jedan sa tao-

m", Ziveci u skladu sa prirodom i uspevajuci u svemu
Cega se lati. Po re¢ima Huai Nan Cua, filozofa iz dru-
gog veka pre n.e.:

4 Chuang Tzu, nav.delo, poglavije 22.
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Onaj ko se prilagodava toku tao-a, prateci prirodne
procese Neba i Zemlje, nalazi da je lako upravljati
celim svetom®.

Kakvi su, dakle, to obrasci kosmitkog puta koje
ljudska bica treba da prepoznaju? Osnovno svojstvo tao-
a jeste cikli¢na priroda njegovog neprekidnog kretanja i
promene. ,Vracanje je kretanje tao-a", kaZe Lao Ce, i
+Oti¢i daleko zna¢i vratiti se"”. Ideja je da sve pojave u
prirodi, i one iz fizitkog sveta i one iz ljudskih situacija,
pokazuju cikli¢ne obrasce dolaZenja i odlaZenja, §irenja
i skupljanja.

Ta ideja verovatno je izvedena iz kretanja sunca i
meseca i iz smene godiSnjih doba, ali je uzimana i kao
pravilo za Zivot. Kinezi verzuju da kad god neka situaci-
ja dospe do svoje krajnosti, ona se mora preokrenuti i
pretvoriti u sopstvenu suprotnost. To duboko uverenje
davalo im je hrabrosti i postojanosti u te§kim razdoblji-
ma, a u vremenima uspeha ¢inilo ih je opreznim i skro-
mnim. Ono je dovelo do uéenja o zlatnoj sredini u koju
veruju i taoisti i konfucijanci. .Mudrac”, kaZe Lao Ce,
..tre7ba da se odrekne krajnosti, rasipnistva i neumereno-
sti"

_Po kineskom shvatanju bolje je imati premalo neg.:
previse, bolje je u€initi premalo nego preterati, jer mada
na taj na¢in moZda necemo dospeti jako daleko, sigurni
samo da idemo dobrim pravcem. Ba$ kao $to Ce se i €o-
vek koji Zeli da ode $to dalje na Istok na kraju obresti na
Zapadu, tako ce i oni koji gomilaju sve vide i viSe novca
da bi uvedali svoje bogatstvo na kraju zavrsiti u siro-
mastvu. Recitu ilustraciju za ovu staru kinesku mudrost

5 Citirano u J.Needham, nav. delo, II tom, str. 51.

6 Lao Tzu, Tao Te Ching, prev. Ch'u Ta-Kao (Allen &
Unwin, London, 1970), poglavlja 40 i 25.

7 Lao Ce, poglavlje 29, prevod sa kineskog Radosav Pui¢.
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predstavlja moderno industrijsko druitvo koje nepreki-
dno pokuSava da poveca .Zivotni standard" pogor3ava-
juci tako kvalitet Zivota svih svojih ¢lanova.

Uvodenjem polarnih suprotnosti yina i yanga, ideji
o cikli¢nim obrascima u kretanju tao-a data je definiti-
vna struktura. One su ta dva pola koji postavljaju grani-
ce ciklusima promene:

Dospevsi do vrhunca, yang se povlati pred yinom;
dospevsi do vrhunca, yin se povlaci pred yangom"®.

Po kineskom shvatanju, sve manifestacije tao-a na-
staju iz dinamickog preplitanja ove dve polarne sile. Ta
je ideja veoma stara i mnoge su generacije radile na sim-
bolizmu arhetipskog para yina i yanga dok on nije po-
stao temeljni pojam kineskog migljenja. Reéi yin i yang
izvorno su oznacavale senovitu i sun¢anu stranu plani-
ne, Sto je znaenje koje dobro pokazuje relativnost ta
dva pojma:

Ono §to guSta da se pojavi sad tama, a sad svetlost,
jeste tao’.

Jo§ od veoma starih vremena, ova dva arhetipska
pola prirode prikazivana su ne samo pomocu svetlog i
tamnog, ve¢ takode i muskog i Zenskog, ¢vrstog i po-
pustljivog, gornjeg i donjeg. Yang je, kao snazna, mus-
ka, stvaralatka moé, povezivan sa Nebom, dok je yin,
kao tamni, prijem¢ivi, Zenski i maj¢inski element, pred-
stavljan kao Zemlja. Nebo je gore i puno je kretanja,
Zemlja je - po starom geocentriénom shvatanju - dole i
nepokretna, pa stoga yang simbolizuje kretanje a yin mi-
rovanje. Na podru¢ju midljenja, yin je sloZeni, Zenski,

8 Wang Ch'ung, A.D. 80, citirano u J.Needham, nav. delo,
IV tom, str. 7.

? R.Wilhelm, The I Ching or Book of Changes (Routledge &
Kegan Paul, London, 1968), str. 297.
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intuitivni um, a yang jasni i racionalni muski intelekt.
Yin je tiho, kontemplativno mirovanje mudraca, yang je
snaZna, stvaralatka delatnost kralja.

Dinamic¢ki karakter yina i yanga ilustrovan je dre-
vnim kineskim simbolom koji se naziva Tai-¢i Tu, ili
«Dijagram Krajnjeg Vrhovnog":

Ovaj dijagram predstavlja jedan simetri¢ni raspored
tamnog yina i svetlog yanga, ali ta simetrija nije stati-
¢na. To je jedna rotaciona simetrija koja vrlo snaZzno su-
geriSe kontinuirano kretanje:

Yang se kruzno vra¢a svom poéetku yin dOStlZe
svoj vrhunac i povlaci se pred yangom

10 Kuei Ku Tzu, &etvrti vek pre n.e., citirano u J.Needham,
nav. delo, IV tom, str. 6.

126

Kineska misao

Dve tacke na dijagramu simbolizuju ideju da kad
god jedna od sila dostize svoj vrhunac, ona veé u sebi
sadrZi seme svoje suprotnosti.

Par yina i yanga je veliki lajtmotiv koji proZzima ki-
nesku kulturu i odreduje sve aspekte tradicionalnog ki-
neskog nacina Zivota. ..Zlvot je", kaze Cuang Ce, ,skla-
dno me3anje yina i yanga"". Kao narodu zemljoradnika,
Kinezima su kretanja sunca i meseca i promene godi§-
njih doba oduvek bili bliski. Stoga su oni smenu godi§-
njih doba i pratece pojave rasta i raspadanja u organskoj
prirodi videli kao najjasnije izraze preplitanja izmedu
yina i yanga, izmedu hladne i mrafne zime i svetlog i
toplog leta. Preplitanje dveju suprotnosti ogleda se i u
hrani koju jedemo, jer ona sadrZi elemente yina i yanga.
Zdrava ishrana se za Kineze sastoji u uravnoteZavanju
tih yin i yang elemenata.

Tradicionalna kineska medicina se takode zasniva
na ravnoteZi yina i yanga u ljudskom telu i svaka se bo-
lest smatra poremecajem u toj ravnoteZi. Telo se deli na
yin i yang delove. Uopsteno govoredi, unutradnjost tela
je yang, njegova povr§ina je yin; zadnji deo je yang,
prednji je yin; unutar tela postoje yin i yang organi. Ra-
vnoteZa izmedu svih tih delova odrZava se neprekidnim
protokom ¢i-a ili vitalne energije, duz jednog sistema
~meridijana" na kojima se nalaze akupunkturne tacke.
Svaki organ je povezan sa po jednim meredijanom i to
tako da yin organima pripadaju yang meredijani i obrnu-
to. Kad god je protok izmedu yina i yanga blokiran, telo
se razboljeva, a bolest se le¢i tako §to se u akupunkturne
tatke zabadaju igle kako bi se stimulisao i ponovo uspo-
stavio protok ¢i-a.

Izgleda tako da preplitanje yina i yanga, praiskon-
skog para suprotnosti, predstavlja onaj princip koji
upravlja svim kretanjima tao-a, ali se Kinezi nisu zau-

u Chuang Tzu, nav. delo, poglavije 22.
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stavili na tome. Oni su krenuli i dalje da izu¢avaju razli-
¢ite kombinacije yina i yanga koje su razvili u jedan si-
stem kosmickih arhetipova. Taj sistem je razraden u Ji
Dingu, ili Knjizi Promena.

Knjiga Promena je prva od 3est konfucijanskih Kla-
sika i mora se smatrati delom koje leZi u samom srcu ki-
neske misli i kulture. Autoritet i ugled koji je ona uZiva-
la u Kini tokom hiljada godina moZe se uporediti samo
sa autoritetom i ugledom svetih spisa, kao §to su vede ili
biblija u drugim kulturama. Poznati sinolog Ri¢ard Vil-
helm (Richard Wilhelm) zapo¢inje uvod u svoj prevod
ove knjige slede¢im re¢ima:

Knjiga Promena - na kineskom Ji Ding - bez sum-
nje je jedna od najznalajnijih knjiga u svetskoj
knjiZevnosti. Ona potie jo§ iz mitskih vremena i
obuzimala je paZnju najveéih uenjaka Kine sve do
dana3njeg dana. Gotovo sve §to je najvece i najzna-
ajnije u tri hiljade godina kineske kulturne istorije
ili je crplo nadahnuée iz ove knjige ili je izvrsilo
uticaj na tumacenje njenog teksta. Stoga se sa si-
gurno$¢u moZe reci da je u stvarar;je Ji Dinga ula

natalozena mudrost hiljada godina'®.

Knjiga Promena je stoga delo koje je organski raslo
tokom hiljada godina i koje se sastoji od mnogih slojeva
koji poti¢u iz najzna€ajnijih perioda kineske misli. Pola-
zna tatka ove knjige bio je skup od Sezdeset Cetiri figure
ili wheksagrama" koji se zasnivaju na simbolizmu yina i
yanga i koji su se koristili za proricanje. Svaki heksa-
gram se sastoji od Sest linija koje mogu biti bilo ispreki-
dane (yin) ili pune (yang), tako da njih 3ezdeset Cetiri sa-
¢injava sve moguce kombinacije te vrste. Ovi su heksa-
grami, koji ¢e kasnije biti detaljnije razmatrani, smatra-
ni kosmi¢kim arhetipovima koji predstavljaju obrasce

12 R.Wilhelm, nav. delo, str. XIVII
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tao-a u prirodi i ljudskim situacijama. Svaki od njih je
dobio naziv i snabdeven je kratkim tekstom, takozva-
nom presudom, koja je trebalo da ukaZe na pravac dela-
nja koji je u skladu sa doti¢nim kosmifkim obrascem.
Kasnije je dodan jo3 jedan kratak tekst, takozvana slika,
koja razvija znatenje heksagrama u nekoliko esto izu-
zetno poetskih redaka. Treci tekst tumaci svaku od Sest
linija u heksagramu jezikom koji je nabijen mitskim
predstavama, ¢esto teSko shvatljivim.

Te tri kategorije teksta sa¢injavaju osnovne delove
knjige koji su se koristili za proricanje. Jednim sloZenim
ritualom sa pedeset strukova hajdu¢ke trave odredivan
je heksagram koji odgovara li¢noj situaciji onoga koji je
postavio pitanje. Ideja je bila da se u heksagramu ucini
vidljivim kosmicki obrazac tog trenutka i da se iz proro-
¢anstva vidi koji mu je pravac delanja primeren:

U Promenama postoje slike da bi otkrile, postoje
presude da bi se tumacilo, dobra sre¢a i nesreca
odreduju se kako bi se donela odluka.”®

Ji Ding nije, prema tome, konsultovan tek zato da
bi se saznala buduénost, vec pre zato da bi se otkrio slo-
Zeni raspored sila u sada¥njoj situaciji kako bi se moglo
ispravno delovati. Taj stav je uzdigao Ji Ding iznad ni-
voa obi¢ne knjige za gatanje i ucinio od njega knjigu
mudrosti.

B Ibid., str. 321.
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Upotreba Ji Dinga kao knjige mudrosti zapravo je

daleko znac¢ajnija od njegove upotrebe u svrhu gatanja.

On je nadahnjivao vodece umove Kine tokom vekova,
izmedu ostalih i Lao Cea koji je neke od svojih najdub-
ljih aforizama izvukao iz tog izvora. Konfucije je inten-
zivno proucavao Knjigu Promena i najveéi deo komen-
tara na tekst koji saCinjavaju kasniji sloj knjige poticu
od njegove $kole. Ti komentari, takozvanih Deset krila,
kombinuju strukturalno tumacenje heksagrama sa filo-
zofskim obja§njenjima.

U samom sredi$tu konfucijanskih komentara, kao i
celokupnog Ji Dinga, stoji naglasak na dinami¢kom as-
pektu svih pojava. Neprekidna transformacija svih stva-
ri i situacija predstavlja sustinsku poruku Knjige Prome-
na:

Promene su knjiga

Koju ¢ovek ne mozZe zaobiéi.

Njen rao se ve¢no menja -

Smena, kretanje bez stanke,

Proti¢udi kroz $est praznih mesta,

Nadolazeci i opadajuci bez krutog zakona,

Cvrsto i popustajuce jedno dru gog preobrazavaju.
Ne mogu se zarobiti pravilima,

Samo promena ovde je na delu'®.

1 1bid., str. 348.

Osmo Poglavlje
TAOIZAM

Od dva glavna trenda u kineskoj misli, konfucija-
nizma i taoizma, ovaj drugi je taj koji je misti¢ki usme-
ren, te je stoga relevantniji za nade poredenje sa savre-
menom fizikom. Poput hinduizma i budizma, taoizam je
zainteresovan za intuitivnu mudrost, pre nego za raci-
onalno znanje. Svestan ogranifenja i relativnosti sveta
racionalnog mi$ljenja, taoizam u osnovi predstavlja put
izbavljenja iz tog sveta i po tome se moZe uporediti sa
putevima joge ili vedante u hinduizmu, ili sa Budinom
Osmostrukom stazom. U kontekstu kineske kulture,
taoisti¢ko izbavljenje oznacava, specifitnije, oslobada-
nje od strogih pravila konvencije.

Nepoverenje prema konvencionalnom znanju i re-
zonovanju snaznije je u taoizmu nego u bilo kojoj dru-
goj Skoli isto¢njacke filozofije. Ono se zasniva na
¢vrstom uverenju da ljudski intelekt nikada ne moze
shvatiti tao. Po re¢ima Cuang Cea,

Najsire znanje ga ne poznaje; rezonovanje nece uci-
niti ljude mudrim kad je on u pitanju. Mudraci su
odbacili oba ova metoda’.

Cuang Ceova knjiga puna je delova koji odrazavaju
taoisti¢ki prezir prema rezonovanju i dokazivanju. Tako
on kaze,

Pas se ne smatra dobrim zato §to dobro laje, a ¢o-
vek se ne smatra mudrim zato §to vesto govori.>

! Chuang Tzu, preveo James Legge, priredila Clac Waltham
(Ace Books, Njujork, 1971), poglavlje 22.

2 Ibid. poglavlje 24.
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Raspravljanje je dokaz da se ne vidi jasno’.

Taoisti su logi¢ko razmi§ljanje smatrali delom ves-
tackog sveta ljudi, zajedno sa drudtvenom etikecijom i
moralnim standardima. Oni se uop$te nisu zanimali za
taj svet, vec su svu svoju paznju upravili na posmatranje
prirode kako bi raspoznali ,svojstva tao-a". Na taj na¢in
oni su razvili jedan stav koji je u sustini bio nauéni i
samo ih je njihovo duboko nepoverenje u analititke me-
tode sprecilo da stvore prave nautne teorije. No, bez
obzira na to, pazljivo je posmatranje prirode, sjedinjeno
sa dubokom mistiCkom intuicijom, dovelo taoisticke
mudrace do dubokih uvida koji se potvrduju i u savre-
menim nau¢nim teorijama.

Jedan od najznacajnijih uvida taoista bilo je shvata-
nje da su preobraZaj i promena sustinska svojstva priro-
de. Jedan odlomak iz Cuang-cea jasno pokazuje kako je
posmatranjem organskog sveta otkriven temeljni znacaj
promene:

U preobrazavanju i rastu svih stvari, svaki pupoljak
" i svako svojstvo poseduje svoj odgovarajuci oblik.

U tome vidimo njihovo postepeno sazrevanje i pro-

padanje, stalni tok preobrazaja i promene”.

Taoisti su sve promene u prirodi sagledavali kao is-
poljavanja dinamicke igre meduproZimanja izmedu po-
larnih suprotnosti yina i yanga, i tako su do§li do uvere-
nja da svaki par suprotnosti sainjava jedan polarni
odnos u kojem je svaki od polova dinamicki povezan sa
onim drugim. Za zapadnjacki um je jako te$ko da pri-
hvati ovu ideju implicitnog jedinstva svih suprotnosti.
Nama izgleda krajnje paradoksalno da iskustva i vre-

3 Ibid., poglavlje 2.
4 Ibid., poglavlje 13.
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dnosti za koje smo uvek verovali da su suprotstavljeni
mogu, na kraju krajeva, predstavljati aspekte jedne iste
stvari. Na Istoku se, medutim, oduvek smatralo da je za
postizanje prosvetljenja neophodno oti¢i ,izvan zemalj-
skih suprotnosti"®, i u Kini polarni odnos svih suprotno-
sti lezi u samoj osnovi taoisti¢ke misli. Tako Cuang Ce
kaze:

«Ovo" je takode i ,ono". ,Ono" je takode i
~ovo"... To §to ,ovo" i ,ono" prestaju da budu su-
protnosti ¢ini samu sustinu tao-a. Jedino ova susti-
na, moglo bi se re¢i osovina, jeste srediste kruga
podloZnog beskrajnim promenama®.

Iz shvatanja po kojem kretanja rao-a predstavljaju
neprekidno preplitanje suprotnosti, taoisti su izvukli dva
osnovna pravila za ljudsko pona3anje. Kad god Zeli§
nesto postici, govorili su, treba da krene§ od onoga 3to
je tome suprotno. Tako Lao Ce kaZe:

Da bi se nesto skupilo treba ga prvo rasiriti.
Da bi oslabio, prvo pojacaj.

Da bi svrgnuo, prvo uzdizi.

Da bi uzeo, prvo daj.

To se naziva tananom mudrogcu’.

S druge strane, kad god Zeli§ neito da zadrzi, mo-
ra8 dopustiti da u to ude i neto §to mu je suprotno:

5 Bhagavad Gita, 2.45.

® Citirano u Fung Yu-Lan, A Short History of Chinese
Philosophy (Macmillan, Njujork, 1958), str. 112.

7 Lao Tzu, Tao Te Ching, prev. Ch'u Ta-Kao (Allen &
Unwin, London, 1970), poglavije 36.
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Budi savijen i ostace§ uspravan.

Budi prazan i ostace§ pun.

Budi izlizan i ostace§ nov®.

To je nacin Zivota mudraca koji je dostigao jednu
vidu tactku gledista, jedno stanoviSte sa kojeg se jasno
opazaju relativnost i polarni odnos svih suprotnosti. Te
suprotnosti, pre svega, ukljutuju pojmove dobra i zla
koji se nalaze u istoj medupovezanosti kao i yin i yang.
Svestan relativnosti dobra i zla, i tako i svih moralnih
standarda, mudrac ne teZi dobru ve¢ nastoji da odrzi je-
dnu dinami¢nu ravnotezu izmedu dobra i zla. Cuang Ce
je po ovom pitanju sasvim jasan:

Izreke, .Zar neéemo da sledimo i poStujemo ono
§to je ispravno i klonimo se onoga §to je pogre-
§no"? i ,Zar neemo da sledimo i po3tujemo one
koji ispravno vladaju i da se klonimo onih koji
stvaraju nered"? pokazuju nedostatak upoznatosti
sa principima Neba i Zemlje i sa razli¢itim kvalite-
tima stvari. To je kao da sledimo i poitujemo
Nebo, a na Zemlju se ne obaziremo; to je kao da
sledimo i podtujemo yin, a na yang se ne obazire-
mo. Jasno je da se tako ne moze postupati’.

Zapanjujuce je da je, istovremeno kad su Lao Ce i
njegovi sledbenici razvijali svoj pogled na svet, u
Gr&koj jedan Covek, Cije nam je ufenje poznato samo u
fragmentima i koji je bio, i jo§ uvek je, vrlo Cesto po-
gre§no shvatan, poucavao sutinskim odlikama ovog
taoisti¢kog shvatanja. Taj gr¢ki .taoista” bio je Heraklit
iz Efesa. On je sa Lao Ceom delio ne samo isticanje ne-
prekidne promene, §to je izrazio svojom slavnom izre-
kom ,Sve teCe", ve¢ i shvatanje da su sve promene ci-

® Ibid., poglavje 22.
? Chuang Tzu, nav. delo, poglavlje 17.
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kli¢ne. On je poredak sveta poredio sa ,ve€no Zivom va-
trom koja se s merom pali i s merom gasi"%, §to je slika
zaista vrlo sli¢na kineskoj ideji o zao-u koji se ispoljava
u cikli¢nom preplitanju yina i yanga.

Lako je videti kako je shvatanje o promeni kao di-

nami¢nom preplitanju suprotnosti odvelo Heraklita, kao
i Lao Cea, otkricu da su sve suprotnosti polarne i stoga
sjedinjene. ,Put na gore i put na dole jedno su isto”", re-
kao je Grk, i .Bog je dan no¢, zima leto, rat mir, sitost
glad""™. Kao i taoisti, i on je svaki par suprotnosti video
kao jedinstvo i bio je sasvim svestan relativnosti svih ta-
kvih pojmova. I opet, slede¢e Heraklitove re¢i - ,Hla-
dne stvari se greju, toplo se hladi, vlazno susi, suvo se
ovlazuje"'? - snazno nas podsecaju na reci Lao Cea,
»Tesko i lako se uzajamno dopunjavaju... muzika i glas
se slgapaju u harmoniju, ispred i iza slede jedno dru-
go"™.
Zatudujuce je da ova velika sli¢nost u pogledima
na svet izmedu ta dva mudraca iz $estog veka pre n.e.
nije op3te poznata. Heraklit se ¢esto pominje u vezi sa
savremenom fizikom, ali prakti¢no nikada u vezi sa
taoizmom. A upravo ta veza najbolje pokazuje da je nje-
gov pogled na svet bio misti¢ki, §to, po mom mi§ljenju,
postavlja paralele izmedu njegovih ideja i ideja savreme-
ne fizike u pravu perspektivu.

Kada govorimo o taoistickom poimanju promene,
vaZno je shvatiti da oni tu proemenu ne vide kao posle-
dicu neke sile, ve¢ pre kao jednu tendenciju koja je pri-
rodena svim stvarima i situacijama. Tao-u se njegovo
kretanje ne namece, ve¢ dolazi prirodno i spontano.

10 U G.S.Kirk, Heraclitus - The Cosmic Fragment
(Cambridge University Press, London, 1970), str. 307.

W ibid., str. 105, 184.
12 Ibid., str. 149.
13 Lao Tzu, nav. delo, poglavije 2.




PUT ISTOCNJACKOG MISTICIZMA

Spontanost je rao-ov princip delanja, a kako ljudsko po-
nasanje treba da se odlikuje po uzoru na delovanje tao-
a, onda spontanost treba da olikuje i sve ljudske delatno-
sti. Delati u skladu sa prirodom za taoiste, prema tome,
znadi delati spontano i u skladu sa sopstvenom istin-
skom prirodom. To znaci imati poverenja u sopstvenu
intuitivnu inteligenciju koja je prirodena ljudskom umu
bas kao §to su i zakoni promene prirodeni svim stvarima
oko nas.

Delanje taoistickog mudraca proishodi stoga iz nje-
gove intuitivne mudrosti, spontano i u skladu sa okoli-
nom u kojoj se nalazi. On nema potrebe da sebe ili bilo
Sta oko sebe prisiljava, ve¢ on jednostavno prilagodava
svoje delanje kretanju rao-a. Po re¢ima Huai Nan Cua,

Oni koji slede prirodni poredak plove tokovima
tao-a".

Takav nacin delanja naziva se u taoistickoj filozofi-
ji wu-wei. Taj izraz doslovno zna¢i ,ne-delanje”, a DZo-
zef Nidem ga prevodi kao .uzdrZzavanje od delatnosti
koja je u suprotnosti sa prirodom", opravdavajuci to tu-
macenje jednim navodom iz Cuang-cea:

Ne-delanje ne zna¢i ne Ciniti nista i cutati. Neka
svemu bude dopusteno da ¢ini ono 3to po pr1rod1
¢ini, tako da njegova priroda bude zadovoljena™. 15

Ukoliko se uzdrzavamo od delanja koje je suprotno
prirodi ili, kako Nidem kaZe, od ,kretanja nasuprot toku
stvari”, onda smo u skladu sa tao-om i nase ¢e delanje

14 Citirano u J.Needham, Science and Civilization in China
(Cambridge University Press, London, 1956), II tom, str. 88.

15 Ibid., str. 68-9.
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biti uspe§no. To je smisao onih naizgled tako zbunjuju-
c’ih16La0 Ceovih re¢i: ,Ne-delanjem sve se moZe posti-
éi"™.

Kontrast yina i yanga ne predstavlja samo osnovni
organizujuci princip §to prozima celokupnu kinesku kul-
turu, ve¢ se on odrazava i u dva dominantna trenda u ki-
neskom miSljenju. Konfucijanizam je bio racionalan,
muski, aktivan i dominirajuci. Taoizam je, s druge stra-
ne, isticao sve ono §to je intuitivno, Zensko, misti¢no i
prljemélvo «Ne znati da zna$§ je na]bolje", kaZe Lao Ce,
kao i ,Mudrac radi bez delanja i poucava bez reél“17
Taoisti su verovali da je ispoljavanje Zenskih, prijem¢i-
vih kvaliteta ljudske prirode najlak$i nacin da se vodi
savr§eno uravnoteZeni Zivot u skladu sa tao-om. Njihov
ideal je na]bo]]e sazet u jednom odlomku iz Cuang-cea u
kome se opisuje neka vrsta taoisti¢kog raja:

Dok se haos jo§ nije pojavio, ljudi starine ucestvo-
vahu u opustenom spokOJu koji je krasio ¢itav svet.
U tim vremenima yin i yang bejahu skladni i nepo-
kretni; njihovo mirovanje i njihovo kretanje odvija-
hu se bez ikakvih smetnji; Cetiri godi§nja doba sme-
njivahu se svako u svoje vreme; stvari ne trpehu
povrede i Ziva bi¢a ne umirahu pre svoga vremena.
Ako i bejahu obdareni znanjem, ne imahu prilike
da ga upotrebe. To bejae ono §to se moZe nazvati
stanjem savrﬁenog jedinstva. U ta vremena niko
nista ne Cinjase - sve dolaziSe samo od sebe®.

16 | 20 Tzu, nav. delo, poglavje 48.
7 Lao Tzu, nav. delo, poglavlja 711i2.

18 Chuang Tzu, nav. delo, poglavije 16.




Deveto poglavlje
ZEN

Kada je oko prvog veka n.e., kineski um doSao u
dodir sa indijskom miSlju u obliku budizma, odgrale su
se dve paralelne pojave. S jedne strane, prevodenje bu-
disti¢kih sutri je podstaklo kineske mislioce navevsi ih
da u¢enja indijskog Bude protumace u svetlu svojih sop-
stvenih filozofija. Na taj na¢in je do§lo do jedne izuze-
tno plodne razmene ideja koja je svoj vrhunac, kao §to
je ve¢ pomenuto, dostigla u budisti¢koj Skoli Hua-yen
(sanskrit: Avatamsaka) u Kini i $koli Kegon u Japanu.

S druge strane, pragmati¢ka strana kineskog menta-
liteta je na uticaj indijskog budizma reagovala tako $to
se usredsredila na njegove prakti¢ne aspekte i razvila ih
u jednu posebnu vrstu duhovne discipline kojoj je nade-
nuto ime ¢an, §to se obi¢no prevodi kao meditacija. Fi-
lozofiju &ana je, najzad, oko 1200. n.e., prihvatio Ja-
pan, i tamo se ona, pod imenom zen, neguje kao Ziva
tradicija jo§ i danas.

Zen stoga predstavlja meSavinu filozofija i jedin-
stvenih odlika tri razli¢ite kulture, To je nacin Zivota
koji je tipi¢no japanski, a koji opet odraZzava misticizam
Indije, ljubav taoista prema prirodnosti i spontanosti i
dosledni pragmatizam konfucijanskog uma.

Uprkos svom prili€no specificnom karakteru, zen
je u sustini ¢isto budisti¢ki, jer njegov cilj nije niSta dru-
go do cilj samoga Bude: postizanje probudenja, iskustva
koje je u zenu poznato kao satori. Iskustvo prosvetljenja
ili probudenja predstavlja samu sustinu svih $kola isto¢-
njacke filozofije, ali zen je jedinstven po tome $to se
usredsreduje isklju¢ivo na to iskustvo i ne zanimaju ga
nikakva dalja tumacenja. Po Suzukijevim re¢ima, ,Zen
je disciplina probudenja”. Sa stanovi$ta zena, suStina
budizma je Budino probudenje i njegovo uenje da sva-
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ko ima potencijal da to probudenje postigne. Ostatak
doktrine, izloZen u obimnim sutrama smatra se tek do-
datkom na to.

Zenovsko iskustvo je iskustvo satorija i posto to is-
kustvo, u krajnjem ishodu, nadilazi sve kategorije mis-
lienja, zen nije zainteresovan ni za kakvu apstrakciju ili
konceptualizaciju. On ne poseduje nikakvu posebnu
doktrinu ili filozofiju, nikakva formalna verovanja niti
dogme, izjavljujuc¢i da ga upravo ta oslobodenost od
svih uvreZenih uverenja ¢ini istinski duhovnim.

Vise od bilo koje druge $kole isto¢njatkog misticiz-
ma, zen je uveren da reci nikada ne mogu izraziti onu
krajnju istinu. On mora da je to uverenje nasledio od
taoizma, koji je pokazivao isti taj nepopustljivi stav.
+Ako jedan upita za tao, a drugi mu odgovori”, rekao je
Cuang Ce, ,onda ga ni jedan od njih ne poznaje"’.

Pa ipak, zenovsko iskustvo se moZe preneti sa uéi-
telja na u¢enika, i ono i jeste vekovima prenoSeno pose-
bnim metodima svojstvenim zenu. Jedno klasi¢no saZeto
odredenje opisuje zen na sledeci na¢in:

Posebno predanje izvan spisa,

Sto ne oslanjajuéi se na re¢i i znake,

Neposredno ukazuje na ljudski um,

Uvidanje sopstvene prirode i dostizanje probude-
nja.

Ta tehnika ,neposrednog ukazivanja" ¢ini onu po-
sebnu aromu zena. Ona je tipi¢na za japanski um koji je
vise intuitivan nego intelektualan i koji voli da ¢injenicu
pruZi kao ¢injenicu bez mnogo komentara. Zen majstori
nisu bili skloni preteranoj govorljivosti i prezirali su
svako teoretisanje i spekulaciju. Tako su oni razvili me-

! Chuang Tzu, preveo James Legge, priredila Clae Waltham
(Ace Books, Njujork, 1971), poglavlje 22.
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tode neposrednog ukazivanja na istinu, koristeci iznena-
dne i spontane akcije ili re¢i, koje razotkrivaju paradok-
se pojmovnog mi$ljenja i ¢ija je namena da poput ko-
ana, koje sam ve¢ pominjao, zaustave proces misljenja
kako bi pripremili u€enika za misticko iskustvo. Ovu te-
hniku dobro ilustruju sledeci primeri kratkih razgovora
izmedu udenika i u€itelja. U tim razgovorima, koji Cine
vecéi deo zenovske knjiZevnosti, ulitelji govore §to je
moguce manje i svoje reci koriste da bi paznju ucenika
skrenuli sa apstraktnih misli na konkretnu stvarnost.

Jedan kaluder je trazeci pouku rekao Bodidarmi:
+Um mi nije smiren. Molim te smiri moj um".
+Donesi mi svoj um", odgovorio je Bodidarma, ,pa
¢u ga smiriti".

»Ali kada trazim sopstveni um”, rekao je kaluder,
+hikako ne mogu da ga pronadem”.

+Evo"! odreza Bodidarma, ,Smirio sam tvoj um"?!

Jedan kaluder re¢e DoSu-u: ,Upravo sam pristupio
manastiru. Molim te podu¢i me".

DoSu upita: ,Jesi li pojeo svoju ka§u"?

Kaluder odgovori: ,Pojeo sam".

Dosu rece: .Zasto onda ne operes svoju zdelu"3?

Ovi dijalozi iznose jo§ jedan aspekt koji je svoj-
stven zenu. Probudenje u zenu ne zna¢i povlacenje od
sveta, vec¢, suprotno, podrazumeva aktivno ule$ée u
svakodnevnom Zivotu. Takvo stanoviste veoma je odgo-
varalo kineskom mentalitetu, koji je veliki znacaj prida-
vao prakti¢nom produktivnom Zivotu i ideji o nastavlja-

2 U A.W.Watts, The Way of Zen (Vintage Books, Njujork,
1957), str. 87.

3 U P. Reps, Zen Flesh, Zen Bones (Anchor Books,
Njujork), str. 96.
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nju porodi¢ne loze, i nije mogao da prihvati monaski ka-
rakter indijskog budizma. Kineski uéitelji uvek su istica-
li da ¢an ili zen predstavlja naSe svakodnevno iskustvo,
»svakodnevni um”, kao §to je izjavio Ma-cu. Oni su na-
glaSavali probudenje u sred svakodnevnih zanimanja i
jasno su stavili do znanja da svakodnevni Zivot ne sma-
traju samo putem do probudenja, ve¢ probudenjem sa-
mim. ,

U zenu satori oznacava neposredno dozZivljavanje
budastva svih stvari. Prvo i najvaZnije medu tim stvari-
ma jesu objekti, zanimanja i ljudi iz svakodnevnog Zivo-
ta, tako da je zen, mada naglaSava prakti¢ne strane Zivo-
ta, ipak duboko misti¢an. %iveéi potpuno u sada¥njosti i
posvecuju¢i punu paznju svakodnevnim zanimanjima,
onaj ko je dostigao satori doZivljava Cudesnost i misteri-
ju Zivota u svakom pojedinaénom ¢inu:

Kako ¢udesno, kako zanosno!
Nosim drva, crpem vodu*.

Zenovsko savrSenstvo stoga znai Ziveti svoj sva-
kodnevni zZivot prirodno i spontano. Kada su Po-Canga
pitali da definiSe zen, on je rekao, ,Kada sam gladan je-
dem, kada sam umoran spavam”. Mada zvu¢i prosto i
oCigledno, kao i mnogo toga u zenu, Ovo je zapravo
jako teZak zadatak. Ponovno zadobijanje prirodnosti
nase prvobitne prirode zahteva dugotrajnu obuku i pred-
stavlja veliki duhovni podvig. Po reCima jedne slavne
zenovske izreke,

Pre nego §to pocnete da izuavate zen, planine su
planine i reke su reke; dok izu¢avate zen, planine
vie nisu planine i reke vise nisu reke; ali kada ste

4y D.T.Suzuki, Zen and Japanese Culture (Bollingen
Series, Njujork, 1959), str. 16.
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doziveli probudenje, planine su opet planine i reke
su opet reke.

Naglasak zena na prirodnosti i spontanosti svakako
pokazuje njegove taoisticke korene, ali je osnova tog na-
gla3avanja strogo budisti¢ka. To je verovanje u savrse-
nost naSe prvobitne prirode, spoznaja da se proces pro-
budenja sastoji jednostavno u tome da postanemo ono
Sto ve¢ jesmo od samog pocetka. Kada su zen majstora
Po-Canga pitali o traganju za budastvom, on je odgovo-
rio: ,To je kao kad ja$udi na volu traZite volove".

Danas u Japanu postoje dve $kole zena koje se ra-
zlikuju po svojim metodima pouéavanja. Skola Rinzaj ili
~nagla" $kola koristi metod koana, o kojem je bilo re¢i
u prethodnom pgolavlju i daje zna¢ajnu ulogu periodi-
‘¢nim formalnim razgovorima sa uéiteljem, koji se nazi-
vaju sanzen, tokom kojih se od uenika traZi da predsta-
ve svoje videnje koana kojeg pokuSavaju da rese. Resa-
vanje koana podrazumeva duge periode intenzivne kon-
centracije koja vodi naglom uvidu sarorija. Iskusni u¢i-
telj zna kada je u¢enik dospeo do same ivice naglog pro-
budenja i u stanju je da ga $okom utera u iskustvo sato-
rija koriste¢i neoekivane postupke, kao §to je udarac
$tapom ili glasan uzvik.

Skola Soto, ili ,postepena" §kola izbegava Sok me-
tode Rinzaja i teZi postepenom sazrevanju u¢enika zena,
«poput prolecnog povetarca koji miluje cvet pomazudi
mu da procveta"”. Ona zastupa ,mirno sedenje” i nase
uobi¢ajene poslove kao dva oblika meditacije.

Obe $kole, i Soto i Rinzaj, najveéi znacaj pridaju
zazenu ili sedecoj meditaciji koja se u zen manastirima
svakodnevno upraZnjava mnogo sati. Prvo $to svaki
uCenik zena mora da nauli jeste ispravan poloZaj tela i
disanje pri ovom obliku meditacije. U §koli Rinzaj, za-

Su P.Kapleau, Three Pillars of Zen (Beacon Press, Boston,
1967), str. 49.
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zen se koristi da bi pripremio intuitivni um za bavljenje
koanom, a §kola Soto smatra zazen najznacajnijim sred-
stvom koje omogucava uceniku da sazri i uzraste do sa-
torija. Zazen se, §taviSe, smatra samim ostvarenjem na-
$eg budastva, posto se telo i um stapaju u jednu skladnu
celinu kojoj nije potrebno daljnje pobolj§avanje. Kao §to
jedna zenovska pesma kaze,

Sedim mirno, ne ¢inim nista,
Prolece dolazi i trava raste sama od sebe®.

Posto isti¢e da se probudenje ispoljava u svakodne-
vnim zanimanjima, zen je izvr§io ogroman uticaj na sve
aspekte tradicionalnog japanskog nadina Zivota. Tu spa-
daju ne samo umetnosti slikanja, kaligrafije, uredenja
vrta, itd., i razli¢iti zanati, ve¢ i ceremonijalne aktivno-
sti kao §to su sluZenje Caja i aranZiranje cveca, i borilac-
ke vestine poput streliarstva, macevanja i d?zudoa. Sva-
ka od ovih aktivnosti u Japanu se shvata kao do, to jest,
tao ili ,put” koji vodi probudenju. Svi oni istrazuju ra-
zli¢ite vidove zenovskog iskustva i mogu se upotrebiti
da obu¢e um i dovedu ga u dodir sa krajnjom stvarnos-
cu.

Ranije sam ve¢ pominjao lagane, ritualne postupke
¢a-no-ju-a, japanske Cajne ceremonije, spontano kreta-
nje ruke koje zahtevaju kaligrafija i slikarstvo, i duho-
vnost busidoa, .puta ratnika". Sve te umetnosti izraZa-
vaju spontanost, jednostavnost i potpuno pristustvo
duha svojstveno zenovskom Zivotu. Mada sve one zahte-
vaju savrenstvo tehnike, pravo majstorstvo se postize
tek kada se prevazide tehnika i kada umetnost postane
Jumetnost bez umetnosti” izrastajudi iz nesvesnog.

Sreéni smo §to na raspolaganju imamo jedan predi-
van opis takve ,umetnosti bez umetnosti” koji nam je
pruzio Eugen Herigel (Herrigel) u svojoj maloj knjizi,

6 Iz Zenrin kushu: u A.W.Watts, nav. delo, str. 134.
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Zen u umernosti gadanja iz luka. Herigel je proveo vise
od pet godina sa jednim ¢uvenim japanskim majstorom
kako bi naucio njegovu ,misti¢nu” umetnost i u svojoj
knjizi on nam daje li¢ni izvestaj o tome kako je doZiveo
zen kroz gadanje iz luka. On opisuje kako mu je gadanje
iz luka predstavljeno kao jedan religijski ritual koji se
«plese” spontanim pokretima bez napora i svrhe. Treba-
lo mu je mnogo godina napornog vezbanja, koje ga je
potpuno preporodilo, da bi naucio kako da zateze luk
»duhovno", nekom vrstom opustene snage i kako da ot-
pusti strunu ,bez namere”, pustaju¢i da hitac .otpadne
od strelca poput zrelog ploda”. Kada je dostigao vrhu-
nac savrSenstva, luk, strela, cilj i strelac su se svi stopili
u jedno i nije odapinjao on, vec je kroz njega odapinjalo
»ono".

Herigelov opis gadanja iz luka jedan je od najcisti-
jih opisa zena, jer o zenu uopste i ne govori.
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Deseto poglavlje
JEDINSTVO SVIH STVARI

Tako se duhovne tradicije koje su opisane u posled-
njih pet poglavlja razlikuju u mnogim detaljima, njihovo
shvatanje sveta u sustini je isto. To je shvatanje koje je
zasnovano na misti¢kom iskustvu - na neposrednom ne-
intelektualnom doZivljaju stvarnosti - i taj dozivljaj po-
seduje izvestan broj sustinskih svojstava koja ne zavise
od mistikovog geografskog, istorijskog ili kulturnog za-
leda. Jedan hinduista ili taoista mogu nagla%avati razli¢i-
te aspekte tog iskustva; japanski budista moZe tumaciti
svoje iskustvo terminima koji se veoma razlikuju od
onih koje koristi indijski budista; medutim, osnovni ele-
menti shvatanja sveta u svim tim tradicijama su isti. Iz-
gleda takode da ti elementi predstavljaju i osnovna svoj-
stva pogleda na svet koji proizilazi iz savremene fizike.

Najznacajnija karakteristika isto¢nja¢kog pgleda na
svet - moglo bi se ¢ak rec¢i, njegova sustina - jeste svest
o jedinstvu i medupovezanosti svih stvari i dogadaja,
doZivljavanje svih pojava u svetu kao manifestacija je-
dne osnovne jednosti. Sve se stvari sagledavaju kao me-
duzavisni i nerazdovojivi delovi te kosmicke celine; kao
razli¢ite manifestacije iste krajnje stvarnosti. Isto¢ne tra-
dicije stalno se vraéaju na tu krajnju, nedeljivu stvarnost
koja se ispoljava u svim stvarima i koja ih sve obuhvata.
Ona se naziva brahman u hinduizmu, dharmakaja u bu-
dizmu, rao u taoizmu. PoSto prevazilazi sve pojmove i
kategorije, budisti je zovu i rathata ili Takvost:

Ono §to duSa poima kao takvost, jeste jedinstvo

ukupnosti svih stvari, ona velika sveobuhvatna celi-
1

na.

! Ashvaghosha, The Awakening of Faith, u prevodu D. T.
Suzukija (Open Court, Cikago, 1900), str. 55.
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U svakodnevnom Zivotu, mi nismo svesni ovog je-
dinstva svih stvari ve¢ delimo svet na izdvojene stvari i
dogadaje. Ta je deoba, naravno, korisna i neophodna da
bismo se snasli u svetu koji nas svakodnevno okruZuje,
ali ona ne predstavlja fundamentalno svojstvo stvarno-
sti. To je jedna apstrakcija koju je stvorio na§ diskrimi-
nidudi i kategorizujuéi intelekt. Obmana je verovati da
nasi apstraktni pojmovi pojedina¢nih ,stvari” i .dogada-
ja" predstavljaju nesto stvarno u prirodi. Hinduisti i bu-
disti nam govore da se ta obmana zasniva na neznanju
(avidya) koje stvara um zac¢aran iluzijom (maya). Osno-
vni cilj isto¢nih misti¢kih tradicija je, prema tome, da
prepodese um sabirajuci ga i smirujuci ga kroz meditaci-
Jju. Sanskritski termin za meditaciju - samadhi, znaci do-
slovno ,mentalna ravnoteza". On se odnosi na uravnote-
Zeno i smireno stanje uma u kojem se doZivljava osno-
vno jedinstvo univerzuma:

Ulazeéi u samadhi Cistote, (posti¢i ¢e§) uvid koji
prodire kroz sve i koji ti omogucava da postanes

svestan apsolutne jednosti univerzumaZ.

Ta osnovna jednost univerzuma ne samo da je sre-
diSnja karakteristika misti¢kog doZivljaja, ve¢ predstav-
lja takode i jednu od najznadajnijih otkrovenja savreme-
ne fizike. Ona se pokazuje na atomskom nivou i sve se
jasnije ispoljava kako dublje prodiremo u materiju, sve
do oblasti subatomskih &estica. Jedinstvo svih stvari i
dogadaja bi¢e tema koja ¢e se ponavljati kroz celo naSe
uporedivanje savremene fizike i isto€ne filozofije. Dok
budemo proucavali razli¢ite modele u subatomskoj fizici
vide¢emo da oni uvek iznova, na razli¢ite naine, izra-
Zavaju jedan isti uvid - da su sadinitelji materije i osno-
vni fenomeni u kojima su oni zastupljeni svi medusobno

2 Ibid. str. 93.

Jedinstvo svih stvari

povezani i meduzavisni; da ih je nemoguce razumeti kao
izolovane entitete, ve¢ jedino kao integrisane delove ce-
line.

U ovom poglavlju ¢u se, preko paZljive analize
procesa posmatranja, pozabaviti na¢inom na koji u
kvantnoj teoriji, teoriji atomskih pojava, nastaje pojam
osnovne medupovezanosti prirode . Pre nego $to udem
u to razmatranje, moram se vratiti na razlikovanje izme-
du matemati¢kog okvira neke teorije i njenog verbalnog
tumacenja. Matematicki okvir kvantne teorije uspesno je
prosao nebrojene provere i sada je op$te prihvacen kao
dosledan i precizan opis svih atomskih pojava. Verbalno
tumacenje, s druge strane, - tj. metafizika kvantne teori-
je - nalazi se na mnogo manje &vrstom tlu. Zapravo, to-
kom vise od Cetrdeset godina fizi¢ari nisu uspeli da pru-
Ze jedan jasan metafizi¢ki model.

Razmatranje koje sledi zasniva se na takozvanom
Kopenhagenskom tumadenju kvantne teorije koje su ra-
zvili Bor i Hajzenberg kasnih dvadesetih godina ovog
veka i koje jo§ uvek predstavlja najSire prihvaceni mo-
del. U mom razmatranju drZa¢u se prikaza koji je dao
Henri Stap (Stapp) sa Kalifornijskog univerziteta®, a
koje se usredsreduje na odredene aspekte ove teorije i na
odredenu vrstu eksperimentalne situacije koja se u suba-
tomskoj fizici &esto susrece”. Stapov prikaz na najjasniji
na¢in pokazuje kako iz kvantne mehanike proizilazi je-

* Mada sam izostavio celokupnu matematiku i zna¢ajno po-
jednostavio analizu, rasprava koja sledi ipak moze izgledati prili¢no
suvoparna i tehni¢ka. MoZzda bi je trebalo prihvatiti kao jednu .jogi-
&ku" vezbu koja - poput mnogih dubovnih veZbi Istoka - ne mora bi-
ti jako zabavna, ali zato moZe voditi jednom dubokom uvidu u sus-
tinsku prirodu stvari.

4up. Stapp, «S-Matrix Interpretation of Quantum Theory”,
Physical Review, tom D3 (mart 1971.), str. 1303-20.

e drugim aspektima kvantne teorije bice re¢i u narednim
poglavljima.
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dna sustinska medupovezanost prirode i osim toga smes-
ta tu teoriju u jedan okvir koji se na jednostavan nacin
moZe prosiriti i na relativisticke modele subatomskih &e-
stica o kojima ¢e kasnije biti reci.

Poetna tatka Kopenhagenskog tumalenja je raz-
dvajanje fizitkog sveta na sistem koji se posmatra
(+objekat") i na sistem koji obavlja posmatranje. Posma-
trani sistem mozZe biti atom, subatomska Cestica, atom-
ski proces itd. Sistem koji obavlja posmatranje sastoji se
od eksperimentalne aparature i ukljucuje jednog ili vide
ljudskih posmatrata. Sada dolazi do jedne ozbiljne tes-
koce koja proisti¢e iz ¢injenice da se ta dva sistema tre-
tiraju na razli¢ite na¢ine. Sistem koji obavlja posmatra-
nje opisuje se u terminima klasi¢ne fizike, ali se ti ter-
mini ne mogu dosledno koristiti za opisivanje posmatra-
nog ,objekta". Mi znamo da su klasi¢ni pojmovi neade-
kvatni na atomskom nivou, no ipak, primorani smo da
ih koristimo da bismo opisali svoje eksperimente i da
bismo izneli rezultate. Ne postoji na¢in da izbegnemo
ovaj paradoks. Tehnicki jezik klasi¢ne fizike predstavlja
tek jedan rafiniraniji oblik naSeg svakodnevnog jezika i
on je jedini jezik koji imamo na raspolaganju za saopsta-
vanje na$ih eksperimentalnih rezultata.

Posmatrani sistemi se u kvantnoj teoriji opisuju u
terminima verovatnoc¢a. To znali da nikada ne moZzemo
sa sigurnoc¢u predvideti gde ¢e neka subatomska Cestica
biti u odredeno vreme, niti na koji nain ¢e se neki
atomski proces odigrati. Sve §to smo u stanju da ucini-
mo je da predvidimo verovatnocu. Na primer, najveci
deo danas poznatih subatomskih &estica je nestabilan,
naime one se dezintegridu - ili .raspadaju” na druge Ce-
stice nakon izvesnog vremena. Nije, medutim, moguce
precizno predvideti to vreme. U stanju smo jedino da
predvidimo verovatnocu raspadanja nakon odredenog
vremena ili, drugim re¢ima, prose¢ni Zivotni vek veli-
kog broja Cestica iste vrste. Isto to vaZi i za ,nadin" ras-
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padanja. U opstem slu¢aju, neka nestabilna &estica moze
se raspasti na razli¢ite kombinacije drugih &estica i opet
nismo u stanju da predvidimo koju kombinaciju ¢e neka
odredena Cestica izabrati. Sve §to mozemo da predvidi-
mo je da e se od velikog broja Cestica, recimo njih 60%
raspasti na jedan nacin, 30% na drugi, a 10% na treci
nac¢in. Jasno je da takva statistika predvidanja zahteva-
ju veliki broj merenja da bi se potvrdila. I zaista, u ek-
sperimentima sa sudaranjem {estica u fizici visokih
energija beleZe se i analiziraju na desetine hiljada sudara
medu Cesticama da bi se odredila verovatno¢a nekog
odredenog procesa.

Vazno je shvatiti da statisticko formulisanje zakona
atomske i subatomske fizike ne odraZzava naie neznanje
o fizi¢koj situaciji, kao 3to je slu¢aj kad osiguravajuca
drustva ili kockari koriste verovatno¢e. U kvantnoj te-
oriji, do§li smo do spoznaje o verovatnoéi kao o funda-
mentalnom svojstvu atomske stvarnosti koja upravlja
svim procesima, pa ¢ak i samim postojanjem materije.
Subatomske Cestice ne postoje sa izvesno§¢u na ta¢no
odredenim mestima, ve¢ pre ispoljavaju .tendencije da
postoje” a atomski dogadaji se ne odigravaju sa izve-
snoi¢u u ta¢no odredenom vremenu i na odredeni nacdin,
ve¢ pre ispoljavaju .tendencije da se odigraju".

Nije moguce, na primer, reci sa sigurno$¢u gde ce
se u atomu, u neko odredeno vreme, nalaziti neki elek-
tron. Njegov poloZaj zavisi od snage privlatenja koja ga
vezuje za atomsko jezgro i od uticaja drugih elektrona u
atomu. Ti uslovi odreduju jedan obrazac verovatnoce
koji predstavlja tendencije elektrona da se nade na razli-
¢itim mestima u atomu. Gornja slika pokazuje neke vi-
zuelne modele takvih obrazaca verovatnocée. Elektron se
vrlo verovatno nalazi tamo gde su obrasci svetli, a malo
je verovatno da ¢emo ga naci tamo gde su tamni. Ovde
je bitno to da celokujpni obrazac predstavlja elektron u
nekom datom vremenu. U okviru tog obrasca, ne moZe-
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mo govoriti o poloZaju elektrona, ve¢ jedino o njegovim
-tendencijama da bude u odredenim oblastima. U mate-
mati¢kom formalizmu kvantne teorije, te se tendencije,
ili verovatnode, predstavljaju takozvanom funkcijom ve-
rovatnoce, jednom matematickom veli¢inom koja je po-
vezana sa verovatnocama pronalaZenja elektrona na ra-
zli¢itim mestima u razli¢itim vremenima.

vizuelni modeli obrazaca verovatnoce

Kontrast koji postoji izmedu ova dva opisa - klasi-
¢ni termini za eksperimentalni nacrt i funkcije verova-
tnoce za objekte koji se posmatraju - vodi u duboke me-
tafizicke probleme koji jo§ uvek nisu razredeni. U prak-
si, medutim, ti se problemi zaobilaze tako §to se sistem
koji obavlja posmatranje opisuje operacionalnim termi-
nima, to jest, u vidu instrukcija koje nau¢nicima omogu-
¢avaju da postave i izvedu svoje eksperimente. Na taj se
na¢in merni uredaji i nau¢nici zapravo saZimaju u jedan
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kompleksni sistem koji ne poseduje izdvojene, jasno
odredene delove i eksperimentalna aparatura se ne mora
opisivati kao izolovani fizi¢ki entitet.

Radi daljnjeg razmatranja procesa posmatranja bice
korisno uzeti jedan odredeni primer, a najjednostavniji
fizicki entitet koji se moZe uzéti je neka subatomska Ce-
stica, kao 3to je elektron. Ukoliko 2elimo da posmatra-
mo i merimo jednu takvu ¢esticu, moramo je prvo izolo-
vati, ili je €ak stvoriti, u procesu koji se moZe nazvati
pripremnim procesom. Kada je Cestica pripremljena za
posmatranje, njena svojstva se mogu izmeriti i to &ini
proces merenja. Situacija se simboli¢ki moZe predstavi-
tzi na sledeci na¢in. Cestica se priprema u oblasti A, pu-
tuje od A do B i meri se u oblasti B.

priprema

posmatranje Cestice u atomskoj fizici

U praksi, i priprema i merenje Cestice se moZe sa-
stojati od ¢itavog niza vrlo sloZenih procesa. U kolizi-
onim eksperimentima u fizici visokih energija, na pri-
mer, priprema Cestica koje se koriste kao projektili sa-
stoji se u tome da se one $alju duZ jedne kruZne putanje i
da se ubrzavaju sve dok im energija ne postane dovoljno
visoka. Taj proces odvija se u akceleratoru Cestica.
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Kada se postigne Zeljena energija, one se izbacuju iz ak-
celeratora (A) i putuju do odrediSne oblasti (B) gde se
sudaraju sa drugim Cesticama. ti sudari odigravaju se u
mehurskoj komori gde &estice stvaraju vidljive tragove
koji se fotografiSu. Svojstva Cestica potom se dedukuju
iz matematitke analize njihovih tragova; takva analiza
moZe biti prili¢no sloZena i naj¢e§ce se izvodi uz pomo¢
raunara. Svi ti procesi i aktivnosti safinjavaju akt me-
renja.

U ovoj analizi posmatranja zanacajno je to da Cesti-
ca €ini jedan srednji sistem koji povezuje procese u A i
B. Ona postoji i ima smisla jedino u tom kontekstu; ne
kao neki izolovani entitet, ve¢ kao jedna medupoveza-
nost izmedu procesa pripreme i merenja. Svojstva Cesti-
ce ne mogu se odrediti nezavisno od tih procesa. Ukoli-
ko se promeni priprema ili merenje, promenice se tako-
de i svojstva Cestice.

S druge strane, Cinjenica da govorimo o ,lestici”,
ili o bilo kojem drugom posmatranom sistemu, pokazuje
da mislimo na neki nezavisan fizi¢ki entitet koji se prvo
priprema, a zatim meri. Osnovni problem sa posmatra-
njem u atomskoj fizici je, prema tome - po re¢ima Hen-
rija Stapa - da ,sistem koji se posmatra mora biti izlo-
van da bismo ga definisali, a ipak i u interakciji da bis-
mo ga posmatrali'®. Taj je problem u kvantnoj teoriji
razreSen na jedan pragmaticki na¢in tako §to se zahteva
da posmatrani sistem bude osloboden spolja§njih smetnji
koje stvara proces posmatranja u toku nekog intervala
izmedu njegove pripreme i potopjeg merenja. Takav se
uslov moZe ispuniti ukoliko su aparati za pripremu i za
merenje fizicki razdvojeni velikom razdaljinom, tako da
posmatrani objekat moZe putovati iz oblasti pripreme u
oblast merenja.

% Ibid. str. 1303.
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Koliko velika, u tom slu¢aju, treba da bude ta ra-
zdaljina? U principu ona mora biti beskrajna. U okviru
kvantne teorije, pojam izdvojenog fizi¢kog entiteta
moZe se precizno odrediti jedino ako je taj entitet bes-
krajno udaljen od sredstava za posmatranje. U praksi
0vO0 naravno nije moguce; a nije ni neophodno. Moramo
se ovde prisetiti osnovnog stava savremene nauke - da
su svi njeni pojmovi i teorije priblizni". U ovom slu¢aju,
to znali da pojam izdvojenog fizi€kog entiteta ne mora
da ima preciznu definicuju, ve¢ se moze difinisati samo
priblizno. To se radi na sledeéi nadin.

Posmatrani objekat je manifestacija interakcije iz-
medu procesa pripreme i merenja. Ta je interakcija obi-
¢no kompleksna i obuhvata razli¢ite efekte koji se pro-
stiru preko razli¢itih udaljenosti; interakcija ima, kako
se to u fizici naziva, razli¢ite ,domete". Sada, ukoliko
dominantni deo interakcije poseduje veliki domet, mani-
festacija tog dalekometnog efekta preci ¢e veliku razda-
ljinu. Tada ¢e biti slobodna od spolja$njih smetnji i
moci ¢emo da je smatramo izdvojenim fizi¢kim entite-
tom. U ovkiru kvantne teorije, izdvojeni fizicki entiteti
su prema tome idealizacije koje imaju smisao jedino u
onoj meri u kojoj glavni deo interakcije poseduje veliki
domet. Takva se situacija moZe precizno matematicki
definisati. U fizickom smislu, to znali da se uredaji za
merenje postavljaju na tolikim medusobnim udaljenosti-
ma da se njihova glavna interakcija odvija kroz razmenu
Cestice ili, u sloZenijim slu¢ajevima, jedne mreZe esti-
ca. Uvek ¢ée biti pristuni i drugi efekti, ali dok god su
uredaji za merenje dovoljno razdvojeni ti se efekti mogu
zanemariti. Jedino u slu¢aju kada se uredaji ne razdovo-
je u dovoljnoj meri efekti malog dometa postaju domi-

* Videti stranu 51.
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nantni. U takvom slu€aju, celokupni makroskopski si-
stem formira jednu ujedinjenu celinu i pojam posmatra-
nog objekta gubi smisao.

Kvantna teorija na taj na¢in otkriva jednu sustinsku
medupovezanost univerzuma. Ona pokazuje da ne mo-
Zemo razloziti svet u nezavisno postojece najmanje jedi-
nice.* Kako prodiremo u materiju, nalazimo da je ona
saCinjena od Cestica, ali one nisu ,osnovne opeke" u De-
mokritovom i Njutnovom zna¢enju. One predstavljaju
tek idealizacije koje su s prakti¢ne taCke gledista korisne
ali nemaju nikakav fundamentalni zana¢aj. Po refima
Nilsa Bora, .Izolovane materijalne Cestice su apstrakci-
je, jer njihova se svojstva mogu odrediti i posmatrati je-
dino kroz njihovu interakciju sa drugim sistemima"®.

Kopenhagensko tumacenje kvantne teorije nije op-
Ste prihvaceno. Postoji nekoliko protivpredloga i filo-
zofski problemi koji se tu javljaju su daleko od toga da
budu razreSeni. Sveop§ta medupovezanost stvari i doga-
daja, medutim, izgleda da je fundamentalno svojstvo
atomske stvarnosti koje ne zavisi ni od jednog posebnog
tumacenja matematicke teorije. Slede¢i odlomak iz je-
dnog nedavno objavljenog ¢lanka Dejvida Boma, jednog
od glavnih protivnika Kopehagenskog tumacenja, pot-
vrduje ovu €injenicu na najre€itiji moguci nacin.

Dovedeni smo do jednog novog poimanja nepreki-
nute celovitosti koje osporava klasi¢nu ideju razlo-
Zivosti sveta na delove koji postoje izdvojeno i ne-
zavisno jedan od-drugog... Obrnuli smo uobi¢ajeno
klasi¢no poimanje po kojem nezavisni .elementarni
delovi" sveta predstavljaju fundamentalnu stvar-
nost, a razli¢iti sistemi tek samo pojedinaéne konti-
gentne oblike i sloZajeve tih delova. Umesto toga,
sada kaZzemo da nerazdvojiva kvantna medupoveza-

8N Bohr, Atomic Physics and the Description of Nature
(Cambridge University Press, London, 1934.), str. 57.
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nost celokupnog univerzuma predstavlja fundamen-
talnu stvarnost, a da su delovi koji se ponaSaju rela-
tivno nezavisno tek pojedinacni i kontigentni oblici
u okviru te celine’.

Na atomskom nivou, prema tome, ¢vrsti materijalni
objekti klasi¢ne fizike pretapaju se u obrasce verovatno-
¢a, a ti obrasci ne predstavljaju verovatnoce stvari, vec
pre verovatnoce medupovezanosti. Kvantna teorija nas
prisiljava da univerzum sagledamo ne kao zbirku fizi¢-
kih objekata, ve¢ pre kao jednu sloZenu mreZu odnosa
izmedu razli¢itih delova jedne jedinstvene celine. Upra-
vo su na takav nain, medutim, isto¢njaCki mistici do-
Zivljavali svet i neki od njih su svoje iskustvo opisali re-
¢ima koje su skoro istovetne sa onima koje koriste atom-
ski fiziCari. Evo dva primera:

Materijalni objekat postaje... neS§to razli¢ito od
onoga §to sada vidimo, ne jedan izdvojeni objekat
na pozadini ili u okolini koju sa¢injava ostatak pri-
rode veé jedan nerazlucivi deo i, na jedan tanani
naélion, ¢ak i izraz jedinstva svega onoga §to vidi-
mo .

Stvari svoje postojanje i svoju prirodu zahvalljuju
medusobnoj zavisnosti i same po sebi nisu nidta".

% D. Bohn & B. Hiley, »On the Intuitive Understanding of
Nonlocality as Implied by Quantum Theory”, Foundations of
Physics, 5. tom (1975.).

10 S. Aurobindo, The Synthesis of Yoga (Aurobindo
Ashram, Pondicherry, Indija, 1957.), str. 993.

1l Nagarjuna, citiran u knjizi: T. R. V. Murti, The Central
Philosophy of Buddhism (Allen & Unwin, London, 1955.), str. 138.
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Ukoliko se ovi iskazi mogu uzeti kao izve§taji o
tome kako se priroda javlja u atomskoj fizici, onda se
sledeca dva iskaza atomskih fizi¢ara mogu, sa svoje
strane, Citati kao opisi misti¢kog dozZivljaja prirode:

Elementarna Cestica nije neki entitet koji postoji ne-
zavisno i koji se ne da analizirati. Ona je, u sutini,
jedan skup odnosa koji poseZe izvan sebe ka dru-
gim stvarima'?.

Svet se tako prikazuje kao jedno sloZeno tkivo do-
gadaja u kojem se povezanosti razli¢itih vrsta sme-
njuju ili poklapaju ili kombinuju i na taj na¢in odre-
duju tkanje celine™.

Slika medupovezane kosmicke mreZe, koja proizi-
lazi iz savremene atomske fizike, na istoku se §iroko ko-
ristila da bi prenela misti¢ki dozivljaj prirode. Za Hin-
dusa, Brahman je ujedinjujuéa nit kosmitke mreZe,
osnovna potka svega postojeceg:

Onoga na kome su nebo, zemlja i atmosfera

Utkani, i vetar, zajedno sa svim Zivotvornim daho-
vima,

Njega jedinog znaj kao onu jednu Dugu'®,

U budizmu, slika kosmi¢ke mreZe igra jo§ vecu
ulogu. Srz Avatamsaka Sutre, jednog od glavnih spisa
mahajana budizma'®, sa¢injava opis sveta kao savredene
mreZe medusobnih odnosa gde sve stvari i dogadaji stu-
paju u jednu beskrajno sloZenu interakciju. Mahajana

2y p Stapp, navedeno delo, str. 1310.

Bw. Heisenberg, Physics and Philosophy (Allen & Unwin,
London, 1963.), str. 96.

¥ Mundaka Upanishad, 2.2.5.
15 Videti stranu 118.
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budisti razvili su mnoge parabole i poredenja da bi ilus-
trovali tu sveop$tu medupovezanost, od kojih ée o neki-
ma kasnije biti jo§ redi u vezi sa relativistickom verzi-
jom ,filozofije mreZe" u savremenoj fizici. Kosmicka
mreZa, najzad, ima sredi§nju ulogu u tantrickom budiz-
mu, jednom ogranku Mahajane koji je potekao iz Indije
oko treceg veka n.e. i koji danas ¢ini glavnu kolu tibe-
tanskog budizma. Spisi ove Skole zovu se Tantre a san-
skritski koren te re¢i znaci .tkati", §to ukazuje na medu-
protkanost i meduzavisnot svih stvari i dogadaja.

U isto¢njatkom misticizmu, ta sveop$ta meduprot-
kanost uvek obuhvata i ljudskog posmatrata i njegovu
ili njenu svest, a to vaZi i u atomskoj fizici. Na atom-
skom nivou, ,objekti" se mogu razumeti jedino preko
interakcija izmedu procesa priprema i merenja. Kraj
ovog lanca procesa uvek leZi u svesti ljudskog posma-
trata. Merenja su interakcije koje u na%oj svesti stvaraju
.0sete” - na primer, vizuelni oset svetlosnog bleska, ili
tamne tacke na fotografskoj ploci - a zakoni atomske fi-
zike nam kaZu s kojom de verovatnoom neki atomski
objekat dovesti do nekog odredenog oseta ukoliko ga
pustimo da stupi u interakciju sa nama. ,Prirodna na-
uka", kaZze Hajzenberg, .nije samo opisivanje i objas-
njavanje prirode, ona je deo igre meduproZimanja izme-
du nas i prirode"™.

Klju¢na karakteristika atomske fizike je da ljudski
posmatra¢ nije neophodan samo da bi posmatrao svoj-
stva nekog objekta, ve¢ je neophodan i da bi ta svojstva
definisao. U atomskoj fizici ne moZemo govoriti 0 svoj-
stvima nekog objekta kao takvim. Ona imaju smisla je-
dino u kontekstu interakcije tog objekta sa posmatra-
¢em. Po Hajzenbergovim re¢ima, ,To §to mi posmatra-
mo nije sama priroda, ve¢ priroda koja je izloZena na-

16 W. Heisenberg, navedeno delo, str. 75.
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Sem nacinu postavljanja pitanja"!’. Posmatra¢ odlutuje
na koji ¢e nadin izvr8iti merenje i taj ¢e nacrt do izvesne
mere odrediti svojstva posmatranog objekta. Ako se ek-
sperimentalni nacrt promeni, promenice se sa svoje stra-
ne i svojstva posmatranog objekta.

To se mozZe ilustrovati jednostavnim slu¢ajem neke
subatomske Cestice. Pri posmatranju jedne takve Cestice,
moZemo izabrati da merimo - izmedu ostalih veli¢ina - i
polozaj Cestice i njen momenat (veli¢inu koja se definise
kao masa Cestice pomnoZena njenom brzinom). U slede-
¢em poglavlju vide¢emo da jedan vaZan zakon kvantne
teorije - Hajzenbergov princip neodredenosti - kaZe da
se te dve veli¢ine nikada ne mogu istovremeno izmeriti
sa precizno§¢u. MoZemo da dodemo ili do preciznog
znanja o poloZaju Cestice i ostanemo u potpunom nezna-
nju u pogledu njenog momenta (i, prema tome, i njene
brzine), i obrnuto; ili moZemo do¢i do grubog i nepreci-
znog znanja o obe veli¢ine. Ono §to je tu vazno je da to
ogranitenje nema nikakve veze sa nesavr§eno$¢u naih
tehnika merenja. To je jedno principijelno ograni¢enje
koje je neodvojiv deo same atomske stvarnosti. Ukoliko
odlu¢imo da precizne izmerimo polozaj Cestice, ta Cesti-
ca jednostavno ne poseduje jasno definisani momenat i,
ako odlu¢imo da merimo momenat, ona ne poseduje ja-
sno definisani poloZaj. }

U atomskoj fizici, prema tome, nauénik ne mozZe
igrati ulogu izdvojenog objektivnog posmatraca, vec po-
staje ukljucen u svet koji posmatra u tolikoj meri da uti-
e na svojstva posmatranih objekata. DZon Uiler (Whe-
eler) vidi u ovoj ukljuCenosti posmatrata najznacajniju
karakteristiku kvantne teorije i zato je predloZio da se
re¢ ,posmatra¢” zameni re¢ju ,ucesnik"”.

17 1bid. str. 57.
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Prema Uilerovim sopstvenim re¢ima,

Nista nije od veceg znaCaja kod kvantnog principa
nego to da on obara poimanje sveta kao neega §to
+leZi" tamo izvan, dok je posmatra¢ od njega bez-
bedno odvojen 20 cm debelim zadtitnim staklom.
On mora razbiti to staklo ¢ak i da bi posmatrao je-
dan tako si¢u¥ni objekat kao §to je elektron. On
mora posegnuti unutra. On mora postaviti merne
uredaje koje je izabrao. Na njemu je da odlu¢i da li
¢e meriti poloZaj ili momenat. Postavljanje uredaja
da bi se merilo jedno od toga dvoga sprecava ga i
ne dozvoljava mu da postavi uredaje koji bi merili
ono drugo. StaviSe, merenje menja stanje elektro-
na. Nakon toga univerzum viSe nikada nece biti
isti. Da bi se opisalo ono §to se desilo, moramo
precrtati tu staru re¢ ,posmatra¢” i na njeno mesto
postaviti novu re¢ ,ufesnik”. U nekom &udnom
smislu univerzum je u¢esnicki univerzum®,

Ideja o ,ufe§cu umesto posmatranja" u savremenoj
fizici je formulisana tek nedavno, ali je svakom izu¢ava-
ocu misticizma ta ideja dobro poznata. Misti¢ko znanje
nikada se ne moze dostici tek posmatranjem, ve¢ jedino
punim uce§¢em celokupnog nadeg bi¢a. Pojam ucesnika
je prema tome klju¢an za istonjatko shvatanje sveta i
isto¢njacki mistici su taj pojam doveli do krajnosti, do
tatke gde posmatra¢ i posmatrano, subjekat i objekat, ne
samo da su nerazdvojivi ve¢ postaju i neraspoznatljivo.
Misticima nije dovoljna situacija koja je analogna onoj u
atomskoj fizici, gde se posmatra¢ i ono §to se posmatra
ne mogu razdovjiti, ali se jo§ uvek mogu raspoznati.
Oni idu mnogo dalje od toga i u dobokoj meditaciji do-

By A Wheller, u zborniku: J. Nehra (prir.) The Physicist's
Conception of Nature (D. Reidel, Dordreht, Holandija, 1973.), str.
244.
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stizu jednu ta¢ku na kojoj potpuno nestaje svako razli-
kovanje izmedu posmatra¢a i onoga §to se posmatra,
gde se subjekat i objekat stapaju u jednu sjedinjenu nei-
zdiferenciranu celinu. Tako upaniSade kaZu,

Tamo gde postoji dvojnost, tamo vidimo drugog;
tamo miriSemo drugog; tamo osec¢amo ukus dru-
gog...Ali tamo gde je sve postalo samo naSe vlasti-
to sopstvo, gde i koga ¢emo tada videti? Gde i koga

é%no tada omirisati? Gde i koga ¢emo tada okusi-
ti’?

To je, dakle, ono krajnje poimanje jedinstva svih
stvari. Ono se dostiZze - tako nam mistici kazu - u je-
dnom stanju svesti u kojem se naga individualnost preta-
pa u jedno nediferencirano jedinstvo, gde je svet ¢ula
prevaziden i gde za sobom ostavljamo pojam ,stvari”.
Po re¢ima Cuang Cea,

Moja veza sa telom i njegovim delovima se istopi-
la. Moji ¢ulni organi su odbaceni. Napustajuéi tako
svoj materijalni oblik i opradtajuci se sa svojim
znanjem, ja postajem jedno sa Velikim Sveobuhva-
taju¢im. To ja nazivam sedenjem i zaboravljanjem
svih stvari®.

Savremena fizika, naravno, deluje u jednom veoma
razli¢itom okviru i ne moZe ic¢i toliko daleko u doZivlja-
vanju jedinstva svih stvari. Ali ona je u atomskoj teoriji
napravila veliki korak u pravcu shvatanja sveta istoc-
njackih mistika. Kvantna teorija ukinula je shvatanje o
fundamentalno odvojenim objektima, uvela je pojam
uCesnika da bi zamenila pojam posmatraca i mozda e
do¢i do toga da joj je neophodno da uklju¢i ljudsku

19 Brihad-aranyaka Upanushad, 4.5.15.

20 Chuang Tzu, preveo James Legge, priredila Clae Walt-
ham (Ace Books, Njujork, 1971.), poglavlje 6.
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svest u svoj opis sveta. Dosla je do spoznaje univerzu-
ma kao jedne medupvezane mreze fizi¢kih i mentalnih
odnosa ¢iji se delovi mogu odrediti jedino preko njihove
povezanosti sa celinom. Na kraju izgleda da re¢i jednog
tantrickog budiste, Lame Anagarika Govinde, na sav-
rieno prikladan naéin sumiraju taj pogled na svet savre-
mene fizike:

Budista ne veruje u nezavisni ili zasebni spoljanji
svet, u €ije dinamiCke sile on mozZe sebe umetnuti.
Spoljadnji svet i njegov unuta¥nji svet za njega su
samo dve strane jednog istog tkanja, u kojem su
niti svih sila i svih dogadaja, svih oblika svesti i
njihovih objekata, utkani u jednu nerazli¢ivu mrezu
beskrajnih, meduzavisnih odnosa?2.

»
O ovome ¢e biti vile re¢i u osamnaestom poglavlju

22 Lama Anagarika Govinda, Foundations of Tibetan Mysti-
cism (Rider, London, 1973.), str. 93.
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Jedanaesto poglavlje
S ONE STRANE SVETA SUPROTNOSTI

Kada nam mistici sa Istoka govore da oni sve stvari
i dogadaje dozivljavaju kao ispoljavanja jedne sustinske
jednosti, to ne zna¢i da oni sve stvari proglasavaju je-
dnakima. Oni opaZaju posebnost svake stvari, ali su u
isto vreme svesni da su sve razlike i kontrasti relativni u
okviru jedne sveobuhvatne sjedinjenosti. Nama je u nor-
malnom stanju svesti izuzetno te$ko da prihvatimo to je-
dinstvo svih kontrasta, a pogotovo jedinstvo suprotno-
sti, tako da ono predstavlja jednu od najzagonetnijih
osobina isto¢njacke filozofije. To je, medutim, uvid koji
lezi u samom korenu isto¢njatkog pogleda na svet.

Suprotnosti su apstraktni pojmovi koji pripadaju
podru¢ju mitljenja i kao takve one su relativne. Samim
¢inom usmeravanja paZnje na bilo koji pojedinaéni po-
jam mi stvaramo njegovu suprotnost. Kao §to kaZe Lao
Ce, .Kada ceo svet shvati lepotu u lepoti pojavljuje se
ruZznoca'” Mistik prevazilazi ovo podrugje intelektualnih
pojmova i prevazilaze¢i ga postaje svestan relativnosti i
polarnog odnosa svih suprotnosti. On dolazi do saznanja
da dobro i zlo, prijatnost i bol, Zivot i smrt nisu apsolu-
tna iskustva koja pripadaju razli¢itim kategorijama, ve¢
su samo dve strane jedne iste stvarnosti: krajnosti koje
¢ine deo jedne jedinstvene celine. Postizanje svesnosti o
tome da su sve suprotnosti polarne i da stoga ¢ine jedin-
stvo, smatra se u duhovnim tradicijama Istoka jednim od
najvisih ljudskih ciljeva. ,Budi uistinu veéan, izvan ze-
maljskih suprotnosti®! glasi Kri¥nin savet u Bhagavat
Giti, a takav isti savet dobijaju i sledbenici budizma.
Tako D. T. Suzuki pide,

! Lao Tzu, Tao Te Ching, prevod: Ch'u Ta-ao Allen &
Unwin, London, 1970. I poglavlje.




PARALELE

Osnovna zamisao budizma je prevazilaZenje sveta
suprotnosti, sveta izgradenog od intelektualnih di-
stinkcija i emocionalnih one¢i§¢enja, i otkrivanje
duhovnog sveta ne-razlikovanja, §to podrazumeva
postizanje jedne apsolutne tatke gledista®.

Celo budistitko ucenje,zapravo i celokupni isto¢-
njacki misticizam, vrti se oko ove apsolutne tatke gle-
dista koja se dostiZe u svetu ,ne-misljenja" (acintyae), u
kojem jedinstvo svih suprotnosti postaje jedno Zivo is-
kustvo. Re¢ima jedne zen pesme,

U sumrak petao najavljuje zoru

A u pono, blistavo sunce®.

Shvatanje da su sve suprotnosti polarne, da su sve-
tlo i tama, pobeda i poraz, dobro i zlo, tek razliliti as-
pekti jednog istog fenomena, predstavlja jedan od osno-
vnih principa isto¢njackog nalina Zivota. Kako su sve
suprotnosti meduzvisne, njihov sukob nikad nece dove-
sti do potpune pobede jedne od suprotstavljenih strana,
ve¢ ¢e uvek predstavljati ispoljavanje jedne igre medu-
proZimanja koja postoji izmedu njih. Na Istoku, prema
tome, ¢ovek od vrline nije onaj koji je preduzeo nemo-
gudi zadatak da tezi samo dobru i potpuno odstrani zlo,
ve¢ pre onaj koji je sposoban da odrZzava dinamicku ra-
vnoteZzu izmedu dobra i zla.

To shvatanje dinamiCke ravnoteZe od sustinskog je
znaCaja za nadin na koji se jedinstvo suprotnosti doZiv-
ljava u istonjatkom misticizmu. To nikada nije neki
stati¢ni identitet, ve¢ je uvek jedna dinamicka igra me-
duproZimanja izmedu dve krajnosti. Na taj su momenat

2D. T. Suzuki, The Essence of Buddhism (Hozokan, Kyoto,
Japan 1957) str. 18.

3 Citirano u A. W. Wattts, The Way of Zen, (Vintage Books,
Njujork. 1957.), str. 117.
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nujvide ukazivali kineski mudraci kroz svoj simbolizam
arhetipskih polova yina i yanga. Oni su jedinstvo koje
leZi iza yina i yanga nazivali tao, sagledavajuci ga kao
proces koji dovodi do njihove igre meduprozimanja:
Ong Sto pusta da se pojavi sad tama a sad svetlost je
tao®.

Dinamicko jedinstvo polarnih suprotnosti moze se
iluustrovati jednostavnim primerom kruznog kretanja i
njegove projekcije. Zamislite da imate jednu loptu koja
se vrti u krug. Ako se to kretanje projektuje na ekran,
ono postaje jedna oscilacija izmedu dve krajnje tatke.
(Da bi odrzao analogiju sa kineskim misljenjem, u kru-
gu sam napisao TAO, a krajnje tacke oscilacije sam obe-
lezio sa YIN i YANG).

YIN T

N

YANG

dinami¢ko jedinstvo polarnih suprotnosti

Lopta se vrti po kruZnoj putanji stalnom brzinom,
ali na projekciji ona usporava kako se priblizava ivici,
zatim krece nazad, i ubrzava da bi opet usporila - i tako
dalje u ciklusima koji se beskrajno ponavljaju. Na sva-

4R Wilhelm, The I Ching or Book of Changes, (Routledge
& Kegan Paul, London 1968.), str. 297.
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koj projekciji ove vrste, kruzno kretanje javi¢e se kao
oscilacija izmedu dve suprotne tacke. Medutim, u sa-
mom kretanju suprotnosti bivaju ujedinjene i prevazide-
ne. Ova slika dinami¢kog sjedinjavanja suprotnosti zai-
sta je velikoj meri zaokupljala umove kineskih mislilaca
kao §to se moZe videti i iz slede¢eg odlomka iz Cuang
Cea:

«Ovo" je takode i ,ono". ,Ono" je takode u.,ovo"
... To §to ,ovo0" i ,ono™ prestaju da budu suprotno-
sti &ini samu sustinu tao-a. Jedino ova su$tina, mo-
glo bi se reci osovina, jeste sredi§te kruga podlo-
#nog beskrajnim promenama’.

Jedan od osnovnih polariteta u Zivotu je onaj koji
postoji izmedu muske i Zenske strane ljudske prirode.
Kao i u slu¢aju polariteta dobra i zla, ili Zivota i smrti,
mi se osecamo neugodno sa tim musko/Zenskim polari-
tetom u sebi, i zato prenaglasavamo jednu ili drugu stra-
nu. Zapadna civilizacija je tradicionalno pretpostavljala

* musku stranu Zenskoj. Umesto da shvati kako je li¢nost
svakog muskarca i svake Zene rezultat jednog preplita-
nja izmedu muskih i Zenskih elemenata zapadno drustvo
je uspostavilo jedan statican poredak gde se od svih
muskaraca oCekuje da budu muZevni, a od svih Zena da
budu Zenstvene, i muskarcima je dodelilo vodece uloge i
najveci deo drustvenih privilegija. Takav stav doveo je
do preteranog naglasavanja svih yang ili mugkih aspeka-
ta ljudske prirode: aktivnosti, racionalnog misljenja, ta-
kmiCenja, agresivnosti i tome sli¢no. Yin - ili - Zenski
modaliteti svesti, koji se mogu opisati re¢ima kao $to su
intuitivan, religiozan, misti¢an, okultni ili parapsihicki,
u na§em se mu§kom dru§tvu neprestano potiskuju.

3 Citirano u Fung Yu-Lan, A Short History of Chinese Philo-
sophy, (Macmillan, Njujork, 1958.), str. 112.
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U isto¢njackom misticizmu, gde su Zenski modali-
teti razvijeni, teZi se sjedinjavanju ova dva aspekta ljud-
ske prorode. Potpuno samoostvareno ljudsko bice je ono
koje, po re¢ima Lao Cea, .poznaje mugko a ipak se drZi
Zenskog". U mnogim tradicijama Istoka, dinamicka ra-
vnoteZa izmedu muskih i Zenskih modaliteta svesti pred-
stavlja glavni cilj meditacije i ¢esto je ilustrovana u
umetni¢kim delima. Jedna izvanredna skulptura Sive u
hinduisti¢kom hramu u Elefanti prikazuje tri lica boga:
sa desne strane, njegov muski profil koji iskazuje muze-
vnost i snagu volje, s leve njegov Zenski aspekt - neZan,
privlagan, zavodljiv - a u sredini sublimnu sjedinjenost
ova dva aspekta u velicanstvenoj glavi Sive Mahegvare,
Velikog Gospodara, koji zra¢i plemenitom smireno$¢u i
transcedentnom uzvisenod¢u. U istom tom hramu, Siva
je predstavljen i u obliku hermafrodita, polumu$kog-po-
luZzenskog bi¢a, gde harmoni¢ni pokreti boZijeg tela i
smirena nezainteresovanost njegovog/njegog lica opet
simboli$u dinamiCko sjedinjenje mugkog i Zenskog.

U tantri¢kom budizmu, musko/Zenski polaritet e-
sto je ilustrovan seksualnim simbolima. Intuitivna mu-
drost shvata se kao pasivna, Zenska odlika ljudske priro-
de, ljubav i samilost kao aktivni muski kvaliteti, a sjedi-
njavanje jednog i drugog u procesu probudenja pred-
stavlja se ekstati¢nim seksualnim spajanjem mugkih i
Zenskih boZanstava. Isto¢njacki mistici tvrde da se takvo
sjedinjavanje na§ih muskih i Zenskih modaliteta moze
doZiveti jedino na jednom visem planu svesti na kojem
se podru¢je miljenja i jezika prevazilazi i gde se sve su-
protnosti pojavljuju kao jedno dinamicko jedinstvo.

Ja sam ve¢ napominjao da je u savremenoj fizici
dostignut slian nivo. IstraZivanje subatomskog sveta
razotkrilo je jednu stvarnost koja neprekidno prevazilazi
jezik i rezonovanje, a kao najéudesnija odlika te nove
stvarnosti javlja se sjedinjavanje pojmova koji su do
tada izgledali suprotstavljeni i nepomirljivi. Ti naizgled
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nepomirljivi pojmovi uglavnom nisu oni isti kojima se
bave isto¢njacki mistici - mada nekad i jesu - ali njihovo
sjedinjavanje na jednom ne-svakodnevnom nivou stvar-
nosti otkriva paralelu sa misticizmom Istoka. Savremeni
fizi¢ari bi, prema tome, trebalo da budu u stanju da ste-
knu uvid u neka od centralnih u¢enja Dalekog Istoka po-
vezujudi ih sa iskustvima iz svog sopstvenog domena.
Sve veci broj mladih fizi¢ara zaista i pronalazi u tome
veoma vredan i stimulativan pristup isto¢nja¢kom misti-
cizmu.

Primeri sjedinjavanja suprotstavljenih pojmova u
savremenoj fizici mogu se naci na subatomskom nivou,
gde su Cestice u isto vreme uniStive i neuniStive; ge je
materija i kontinuirana i diskontinuirana, a sila i materi-
ja nisu ni$ta drugo do razli¢iti aspekti jednog istog feno-
mena. Svi ovi primeri pokazuju da suprotstavljeni poj-
movi, potekli iz svakodnevnog iskustva, predstavljaju
previSe uzak okvir za svet subatomskih estica. Za opis
tog sveta neophodna je teorija relativiteta, gde se u ,re-
lativisti¢kom" okviru klasi¢ni pojmovi prevazilaze pre-
laskom na jednu viSu dimenziju - na &etvorodimenzi-
onalni prostorno-vremenski kontinuum. Sami pojmovi
prostora i vremena predstavljaju pojmove koju su izgle-
dali potpuno razli¢ito, ali su ujedinjeni u relativisti¢koj
fizici. To fundamentalno jedinstvo je osnova sjedinjava-
nja pomenutih suprotnih pojmova. Poput jedinstva su-
protnosti, kakvo doZivljavaju mistici, ono se odigrava
na jednom ,vasem planu”, tj. u jednoj vi$oj dimenziji, i
kao i kod mistika radi se o dinami¢kom jedinstvu, jer je
relativisti¢ka prostorno- vremenska stvarnost u sustini
dinami¢ka stvarnost u kojoj su objekti u isto vreme i
procesi, a svi oblici predstavljaju dinamitke obrasce.

Da bismo doziveli sjedinjavanje naizgled odvojenih
entiteta u jednoj vi§oj dimenziji, nije nam neophodna te-
orija relativiteta. To se sjedinjavanje moZe iskusiti i pre-
lazedi iz jedne u dve dimenzije ili iz dve u tri. U ranije
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navedenom primeru kruZnog kretanja i njegove projek-
cije, suprotni polovi oscilacije u jednoj dimenziji (duz
jedne linije) ujedinjeni su u kruZnom kretanju u dve di-
menzije (u jednoj ravni). CrteZ na sledecoj strani pred-
stavlja jos jedan primer, u kojem se prelazi iz dve u tri
dimenzije. Zamislimo kolut (u obliku .devreka") koji je
presecen jednom horizontalnom ravni. U dve dimenzije
te ravni, povrSine preseka izgledaju kao dva potpuno
odvojena diska, dok se, medutim, u okviru tri dimenzije
oni sagledavaju kao delovi jednog jedinstvenog predme-
ta. Sli¢no sjedinjavanje entiteta koji izgledaju odvojeni i
nepomirljivi postiZe se u teoriji relativiteta prelaskom iz
tri u &etri dimenzije. Cetvorodimenzionalni svet ralativi-
sticke fizike je svet u kojem su sila i materija ujedinjene;
gde se materija mozZe javiti u vidu diskontinuiranih &e-
stica ili u vidu kontinuiranog polja. U tim slu¢ajevima,
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medutim, nismo viSe u stanju da tako jasno sebi predsta-
vimo to jedinstvo. Fizi¢ari su u stanju da .iskuse" Ce-
tvorodimenzionalni prostorno-vremenski svet kroz ap-
straktni matematicki formalizam svojih teorija, ali nji-
hova moé vizuelnog predstavljanja je kao i kod svakog
drugog - ogranitena na trodimenzonalni svet cula. Na§
jezik i obrasci migljenja razvili su se u ovom trodimen-
zionalnom svetu i zbog toga nam je izuzetno tesko da
izademo na kraj sa Cetvorodimenzionalnom stvarnoScu
relativisticke fizike.

Isto¢njacki mistici, s druge strane, izgleda da-su u
stanju da dozive stvarnost visih dimenzija neposredno i
konkretno. U stanju duboke meditacije, oni mogu da
prevazidu trodimenzionalni svet svakodnevnice i iskuse
jednu potpuno drugaciju stvarnost u kojoj su sve supro-
tnosti ujedinjene u jednu organsku celinu. Kada mistici
pokusavaju da to iskustvo izraze re¢ima, suoeni su sa
istim problemima kao i fizicari koji poku3avaju da pro-
tumace multidimenzionalnu stvarnost relativisticke fizi-
ke. Prema re¢ima Lame Govinde:

Iskustvo vi§ih dimenzija postiZe se integracijom ra-
zli¢itih centara i nivoa svesti. Odatle poti¢e neopo-
zivost izvesnih iskustava meditacije na nivou trodi-
menzionalne svesti i u okviru logi¢kog sistema koji
ogranitava moguénosti izraZavanja namecuci svoja
ogranienja procesu misljenja®.

Cetvorodimenzionalni svet teorija relativiteta nije
jedini primer u savremenoj fizici gde se naizgled pr‘ot.it
vrecni i neusaglasivi pojmovi sagledavaju kao razllélg
aspekti jedne iste stvarnosti. Najslavniji i najpo;natijl
slu¢aj jednog takvog sjedinjavanja protivrecnih pojmova
verovatno je odnos Zestica i talasa u atomskoj fizici.

6 Lama Anagarika Govinda, Foundations of Tibetan Mysti-
cism, (Rider, London, 1963.), str. 136.
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Na atomskom nivou, materija poseduje dvojni as-
pekt: ona se javlja i u vidu Cestica i u vidu talasa. Od si-
tuacije zavisi koji ¢e se od ovih aspekata javiti. U nekim
situacijama preovladuje aspekt Cestice, u drugim se pak
estice pona3aju sli¢nije talasima, a ovu dvojnu prirodu
pokazuje i svetlost i sva ostala elektromagnetna zrace-
nja. Svetlost se, na primer, emituje i upija u obliku
«kvanata", ili fotona, ali kada te Cestice svetlosti putuju
kroz prostor one se javljaju kao vibrirajuca elektri¢na i
magnetna polja ¢ije ponaSanje pokazuje sve karakteristi-
ke talasa. Elektroni se normalno smatraju Cesticama, a
ipak, kada se snop tih Cestica propusti kroz neki uzak
otvor on ¢e se rasuti ba§ kao i snop svetlosti - drugim
re¢ima i elektroni se takode ponaaju talasno.

AVAVAVAV,

Cestica talas

Ovaj dvojni aspekt materije i zraCenja je zaista
krajnje neobi¢an i doveo je do mnogih ,kvantnih koana”
koji su podstakli stvaranje kvantne teorije. Predstava o
talasima koji su uvek prostiru u prostoru fundamentalno
se razlikuje od predstave o Cesticama koja podrazumeva
preciznu lokaciju. Fizi¢arima je trebalo dugo vremena
da prihvate ¢injenicu da se materija manifestuje na naci-
ne koji izgledaju kao da su medusobno iskljucivi; ¢inje-
nicu da su Cestice takode i talasi, a talasi takode &estice.

Gledajudi ove dve predstave, laik bi mogao do¢i na
pomisao da se ova protivre¢nost moze razre§iti ako ka-
Zemo da slika na desnoj strani jednostavno pokazuje je-
dnu Zesticu koja se krece poput talasa. Ovaj nacin raz-
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migljanja, medutim, po¢iva na nerazumevanju prirode
talasa. Cestice koje se krecu poput talasa ne postoje u
prirodi. U jednom vodenom talsu, na primer, &estice
vode se ne krecu uporedo sa talasom veé kruzno, kako
talas prolazi dalje. Na sli¢an nacin, Cestice vazduha u
zvuénom talasu osciluju samo napred-nazad, ali ne putu-
ju zajedno sa samim talasom. Ono 3to se prenosi duZ ta-
lasa nije nikakva Cestica vec je poremecaj koji proizvodi
talasani fenomen. Prema tome, u kvantnoj teoriji ne go-
vorimo o putanji &estice kada kaZemo da je Cestica tako-
de i talas. Ono 3to mislimo pod tim je da celokupni tala-
sni obrazac prodstavlja manifestaciju Cestice. Predstava
o prostiranju talasa je, prema tome, potpuno drugatija
od predstave &estica u kretanju; onoliko drugatija koli-
ko se - po re¢ima Viktora Vaiskopfa - razlikuju talasi u
jezeru od jata riba koje pliva u istom pravcu)’.

smer talasa

vodeni talas

Fenomen talasa sre¢e se u mnogim razli¢itim kon-
tekstima kroz celokupnu fiziku i moZe se opisati istim
matemati¢kim formalizmom kadgod se pojavi. Iste se
matematicke formule koriste da bi se opisao svetlosni ta-
las, vibrirajuéa Zica na gitari, zvu¢ni talas, ili vodeni ta-
las. U kvantnoj teoriji, opet se koriste te forme da bi se
opisali talasi povezani sa Cesticama. Ovaj put, medutim,

"V.F. Weisskopf, Physics in the Twentieth Century - Selec-
ted Essays (M. 1. T. Press, Kejmbridz, Mas. 1972.), str. 30.
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talasi su mnogo apstraktniji. Oni su ¢vrsto povezani sa
statistickom prirodom kvantne teorije, tj. sa ¢injenicom
da se atomski fenomeni mogu opisivati jedino u termini-
ma verovatnoca. Informacija o verovatno¢ama za neku
Cesticu sadrzana je u jednoj veliCini koja se naziva fun-
kcija verovatnoce, a matematitka forma te koli¢ine je
forma talasa, Sto ¢e reci da je sli¢na formama koje se
koriste za opisivanje drugih vrsta talasa. Medutim, tala-

. si koji su u vezi sa Cesticama nisu .stvarni” trodimenzi-

onalni talasi, poput vodenih ili zvu¢nih talasa, ve¢ su
«talasi verovatnoce"; apstraktne matematitke veli¢ine
koje su povezane sa verovatnocama pronalaZenja estica
na razli¢itim mestima i sa razli¢itim osobinama.

Uvodenje talasa verovatnoce u izvesnom smislu ra-
zreSava paradoks Cestica koje su istovremeno i talasi,
postavljajuci ga u jedan potpuno novi kontekst; ali u isto
vreme to vodi u jedan drugi par suprotnih pojmova koji
je jo§ fundamentalniji, onaj koji se odnosi na postojanje
i nepostojanje. I ovaj par suprotnosti takode je prevazi-
den u okviru atomske stvarnosti. Nikada ne moZemo
re¢i da neka atomska Cestica postoji na nekom odrede-
nom mestu, niti moZemo rec¢i da ona ne postoji. Bududi
da predstavlja obrazac verovatnode, Cestica poseduje
tendencije da se nalazi na razli¢itim mestima i na taj na-
¢in ispoljava jednu ¢udnu vrstu fizicke stvarnosti izme-
du postojanja i nepostojanja. Ne moZeno, prema tome,
opisivati stanje &estice u terminima fiksiranih suprotnih
pojmova. Cestica niti postoji niti ne postoji na nekom
mestu. Ono §to se menja je obrazac verovatnoce i, pre-
ma tome, tendencije Cestice da se nalazi na odredenim
mestima. Po reima Roberta Openhajmera,

Ako, na primer, pitamo da li poloZaj elektrona
ostaje isti, moramo da odgovorimo .ne"; ako pita-
mo da li se poloZaj elektrona menja s vremenom,
moramo da odgovorimo .ne"; ako pitamo da li
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elektron miruje, moramo odgovoriti ,ne"; ako pita-

mo da li je u kretanju, moramo da odgovorimo
"8

ne"".

Stvarnost atomskog fizi¢ara, kao i stvarnpst i§toé-
njackog mistika, nadilazi uske okvire suprotnih pojmo-
va.

Zbog toga Openhajmerove reci kao da predstavljaju .

odjek re¢i iz upanifada,

Krede se. Ne krece se.
Daleko je, i blizu je.
Unutar je svega ovoga.
i izvan je svega ovogag.

Sila i materija, Cestice i talasi, kretanje i mirov?njg,
postojanje i nepostojanje - to su neki od_ supfotsmvljenlh
ili protivre¢nih pojmova koji su prevazideni u savreme-
noj fizici. Od svih tih parova suprotnosti, ovaj posledn]!
izgleda kao da je najfundamentalniji, a ipak, u atgmskol
fizici moramo iéi dalje ¢ak i od pojmova postojanja 1 ne-
postojanja. U pitanju je osobina kvantne teorije kola leZi
u srcu neprekidne rasprave oko njenog tpmgée_nm. U
isto vreme, prevazilaZenje pojmova postojanja 1 nepo-
stojanja predstavlja takode i jedan od I}ajzagongtnlj{h as-
pekata isto¢njackog misticizma. Kao 1 ator_nskl ﬁzufarl,
istotnjacki mistici se bave stvarnoS¢u koja lezi s one
strane postojanja i nepostojanja i oni Cesto naglaSavaju
tu vaznu Cinjenicu. Tako kaZe ASvagoSa:

81 R Oppenheimer, Science and the Common Understan-
ding, (Oxford University Press, London, 1954.), str. 42-3.

? Isa-Upanishad, 5.
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Takvost je niti ono §to je postojanje, niti ono §to je
nepostojanje, niti je ono §to je u isto vreme i posto-
janje i nepostojanje™ .

Suoceni sa stvarno$cu koja leZi s one strane suprot-
stavljenih pojmova, fiziCari i mistici moraju da prihvate
jedan poseban nac¢in razmisljanja, gde um nije fiksiran u
krutom okviru klasi¢ne logike, ve¢ se stalno krece i me-
nja svoju tacku glediSta. U atomskoj fizici, na primer,
mi smo sada ve¢ navikli da u opisivanju materije prime-
njujemo i pojam festice i pojam talasa. Da bismo uspeli
da izidemo na kraj sa atomskom stvarno$¢u morali smo
da nau¢imo kako da se igramo sa te dve predstave, ska-
¢udi sa prve na drugu i obrnuto. Upravo na taj isti na¢in
razmislja i isto&njaCki mistici kada poku§avaju da protu-
macde svoj doZivljaj stvarnosti koja je s one strane svih
suprotnosti. Po re¢ima Lame Govinde, ,Istofnjacki na-
¢in misljenja pre se sastoji u kruZenju oko predmeta
kontemplacije... u mnogostranom, tj. multidimenzional-
nom utisku koji dolazi od medusobnog preklapanja po-
jedilllla(fnih utisaka dobijenih iz razli¢itih uglova gleda-
nja"".
Da bismo videli kako je moguce skakati izmedu
predstava Cestica i talasa u atomskoj fizici, ispitajmo de-
taljnije pojmove talasa i Cestice. Talas je jedan vibraci-
oni obrazac u prostoru i vremenu. MoZemo ga posma-
trati u nekom odredenom vremenskom trenutku i tada
¢emo videti jedan periodi¢ni obrazac u prostoru. Ovaj
obrazac karakteri§u amplituda A - raspon vibracije, i ta-
lasna duZina L - udaljenost izmedu dva susedna vrha.

10 Ashvaghosha, The Awakeining of Faith, prevod: D. T.
Suzuki (Open Court, Cikago, 1900.), str. 59.

Uy ama Anagarika Govinda ,Logic and Symbol in the Mul-
ti-Dimensional Conception of the Universe”, The Middle Way, tom
36 (februar 1962), str. 152.
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talasni obrazac

S druge strane moZeno posmatrati kretanje jedne
odredene tacke talasa i tada éemo videti oscilaciju koju
odlikuje odredena frekvencija - broj koji pokazuje koli-
ko puta tatka osciluje u sekundi. Okrenimo se sada
predstavi Cestice. Prema klasi¢nim idejama, Cestica po-
seduje jasno odredeni poloZaj u svakom trenutku, i nje-
no stanje kretanja moze se opisati preko brzine i energi-
je kretanja. Cestice koje se krecu velikim brzinama po-
seduju takode i visoku energiju. Fizic¢ari se retko kad
koriste ,brzinom" da bi opisali stanje kretanja Cestice,
ve¢ radije upotrebljavaju veliCinu koja se naziva .mo-
menat” i koja se defini§e kao masa Cestice pomnozena sa
njenom brzinom.

Kvantna teorija sada povezuje osobine talasa vero-
vatnoce sa osobinama odgovarajuce Cestice tako $to do-
vodi u vezu amplitudu talasa na odredenom mestu sa ve-
rovatno¢om pronalaZenja Cestice na tom mestu. Tamo
gde je amplituda velika imamo ve¢ih izgleda da prona-
demo &esticu koju trazimo, a tamo gde je mala i nasi iz-
gledi su mali. Talas prikazan na prethodnoj slici posedu-
je istu ampltudu tokom cele svoje duzine, i Cesticu je,
prema tome, moguce naci bilo gde uzduZ talasa sa istim
izgledima na uspeh’.

* U ovom primeru ne sme se misliti da postoje vedi izgledi
da se &estica pronade tamo gde talas ima uzviSenje nego tamo gde je
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Informacija o stanju kretanja Cestice sadrZana je u
talasnoj duZini i frekvenciji talasa. Talasna duZina je ob-
rnuto srazmerna momentu estice, §to znaci da talas sa
malom talasnom duZinom odgovara Cestici koja se krece
$ visokim momentom (i*prema tome visokom brzinom).
Frekvencija talasa srazmerna je energiji Cestice: talas sa
visokom frekvencijom oznacava da Cestica poseduje vi-
soku energiju; u slu¢aju svetlosti, na primer, ljubi¢asto
svetlo ima visoku frekvenciju i malu talasnu duZinu i sa-
stoji se, prema tome, od fotona fisoke energije i visokog
momenta, dok crvena svetlost ima nisku frekvenciju i
veliku talasnu duZinu 3to odgovara fotonima niske ener-
gije i momenta.

v

talasni paket koji odgovara Cestici
smestenoj negde u oblasti X

udubljenje. Stati¢ki talasni obrazac prikazan na slici predstavlja
samo jedan ,fotografski snimak” kontinuirane vibracije tokom koje
svaka tacka duZ talasa dostiZe vrh u periodi¢nim intervalima.
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Talas koji se prostire poput onog na naiem primeru
ne govori nam mnogo o poloZaju odgovarajuce Cestice.
Nju je moguce pronaci bilo gde duZ talsa sa istom vero-
vatno¢om. Vrlo &esto, medutim, mi se bavimo situacija-
ma u kojima je polozaj Cestice u izvesnoj meri poznat,
kao na primer u opisu elektrona u atomu. U takvom slu-
aju verovatnoca pronalaZenja Cestice na razli¢itim me-
stima mora biti ograni¢ena na jednu odredenu oblast.
Izvan te oblasti verovatno¢e moraju biti jednake nuli.
To se moZe posti¢i talasnim obrascima poput onoga na
slede¢em dijagramu koji odgovara Cestici ograni¢enoj na
oblast X. Takav jedan obrazac dobio je ime talasni pa-
ket". On je sastavljen od nekoliko talasnih tokova razli-
¢itih talasnih duzina koje medusobno stupaju u destruk-
tivnu™ interferenciju izvan oblasti X, tako da je ukupna
amplituda - i prema tome verovatnoca nalaZenja Cestice
izvan X jednaka nuli, dok unutar X, oni izgraduju obra-
zac. Ovaj obrazac pokazuje da se Cestica nalazi negde
unutar oblasti X, ali nam ne dopu3ta da je bliZe lokalizu-
jemo. Za tacke unutar te oblasti moZemo dati samo ve-
rovatnoce prisustva &estice. (Cestica se najverovatnije
mozZe naéi u sredistu gde su amplitude verovatnoce veli-
ke, a manje verovatno bliZe krajevima talasnog paketa
gde su amplitude male). DuZina talasnog paketa pred-
stavlja, prema tome, neodredenost u odredivanju polo-
Zaja Cestice.

Znacajna osobina jednog takvog talasnog paketa je
da on ne poseduje odredenu talasnu duZinu, tj. udalje-
nost izmedu dva susedna vrha nisu jednaka duz celog
paketa. Postoji raspon talasnih duZina ¢ija veliCina zavi-
si od duzine talasnog paketa: §to je talasni paket kraci to
je veéi raspon u talasnim duZzinama. To nije ni u kakvoj

" Radi jednostavnosti, ovde se bavimo samo jednom prostor-
nom dimenzijom tj. polozajem &estice negde duZ jedne linije.

» Videti stranu 57.
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vezi sa kvantnom teorijom, ve¢ jednostavno sledi iz pri-
rode talasa. Talasni paket ne poseduje odredenu talasnu
duzinu. Kvantna teorija ulazi u igru onda kada povezu-
jemo talasnu duZinu sa momentom odgovarajuce Cestice.
Ukoliko talasni paket ne poseduje jasno definisanu tala-
snu duZinu, Cestica ne poseduje jasno definisani mome-
nat. To znadi da neodredenost ne postoji samo u slucaju
polozaja Cestice, §to je u vezi sa duZinom talasnog pake-
ta, ve¢ neodredenost postoji i kod njenog momenta, 3to

je prouzrokovano rasponom u talasnoj duZini. Ove dve

neodredenosti su medusobno povezane, jer raspon u ta-
lasnoj duZini (tj. neodredenosti poloZaja ) zavisi od du-

Zine talasnog paketa (tj. od neodredenosti polozZaja).

|

Sto e reci, ako Zelimo da njen talasni paket ograni¢imo J

Ukoliko Zelimo da preciznije odredimo poloZaj Cestice,

na manju oblast, to ¢e dovesti do povecanja raspona u
talasnoj duZini i na taj na¢in do povec¢anja neodredenosti
momenta Cestice.

Precizna matemati¢ka forma ovog odnosa izmedu

neodredenosti poloZaja i momenta neke Cestice je pozna-
ta kao Hajzenbergov odnos neodredenosti ili princip ne-
odredenosti. Njegov smisao je da, u subatomskom sve-
tu, nikad ne moZemo znati i poloZaj i momenat neke Ce-
stice s velikom precizno3cu. Igto bolje znamo poloZaj, to
¢e nejasniji biti njen momenat i obrnuto. Mi moZemo
odlu¢iti da preduzmemo precizno merenje bilo koje od
ove dve veli¢ine; ali tada ¢emo morati da ostanemo u
potpunom neznanju §to se ti¢e one druge. VaZno je
shvatiti da ovo ograniCenje nije prouzrokovano nesav-
réenodcu nadih tehnika merenja, ve¢ predstavlja jedno
principijelno ograni¢enje. Ako odlu¢imo da precizno iz-
merimo poloZaj Cestice, ta Cestica jednostavno ne pose-

duje jasno definisani momenat i obrnuto. —

Odnos izmedu neodredenosti poloZaja Cestice i mo-
menta ne predstavlja jedini oblik principa neodredeno-
sti. Sli¢ni odnosi vaZe izmedu ostalih veli¢ina, na pri-
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mer izmedu vremena trajanja nekog atomskog dogadaja
i njegove energije. To se jasno moZe videti ako predsta-
vimo sebi na3 talasni paket, ne kao obrazac u prostoru,
ve¢ kao jedan vibracioni obrazac u vremenu. Kako Ce-
stica prolazi jednu odredenu tatku posmatranja, vibraci-
je talasnog paketa ¢e na toj ta¢ci odpoceti s malim am-
plitudama koje ¢e se povecavati, a zatim ponovo smanji-
ti sve dok se najzad vibracija potpuno ne zaustavi. Tra-
janje ovog obrasca predstavlja vreme tokom kojega Ce-
stica prolazi pokraj nafe tatke posmatranja. MoZemo
re¢i da se prolazak odvija u okviru tog vremenskog in-
tervala, ali ga ne moZemo bliZe odrediti. Trajanje vibra-
cionog obrasca predstavlja, prema tome, neodredenost u
vremenskom poloZaju (tog) dogadaja.

A sada, kao $to prostorni obrazac talasnog paketa
ne poseduje jasno odredenu talasnu duzinu, tako odgo-
varajuéi vibracioni obrazac u vremenu ne poseduje Ja-
sno odredenu frekvenciju. Raspon u frekvenciji zavisi
od trajanja vibracionog obrasca i kako kvantna teorija
povezuje frekvenciju talasa sa energijom Cestice, raspon
u frekvenciji obrasca odgovara neodredenosti energije
Cestice. Neodredenost pri odredivanju poloZaja nekog
dogadaja u vremenu postaje, prema tome, povezana sa
neodredeno§¢u energije na isti natin na koji je neodre-
denost poloZaja Cestice u prostoru povezana sa neodre-
deno&¢u momenta. To zna¢i da nikada ne moZzemo znati
i vreme kada se neki dogadaj odvija i njegovu energiju s
velikom ta¢no$c¢u. Dogadaji koji se odvijaju unutar krat-
kog vremenskog intervala nose veliku neodredenost Sto
se tice odredlvanja energije; dogadaji ¢ija je energija ja-
sno precizirana mogu se lokalizovati jedino u okviru du-
gackih vremenskih intervala.

Fundamentalni znacaj principa neodredenosti je u
tome da on izrazava ograni¢enja nasih klasi¢nih pojmo-
va u jednoj preciznoj matematickoj formi. Kao 3to je ra-
nije re¢eno, subatomski svet pojavljuje se kao mreza
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odnosa izmedu razli¢itih delova jedne jedinstvene celi-
ne. Naii klasi¢ni pojmovi, izvedeni iz naSeg uobicaje-
nog makroskopskog iskustva nisu potpuno adekvatni da
opiSu taj svet. Da pofnemo s tim da pojam izdvojenog
fizitkog entiteta, kao §to je Cestica, predstavlja jednu
idealizaciju bez fundamentalnog smisla. On se moZe de-
finisati jedino preko svoje povezanosti sa celinom, a te
veze su statistiCke prirode - pre verovatnoce nego izve-
snosti. Kada opisujemo osobine jednog takvog entiteta
preko klasi¢nih pojmova - kao §to su poloZaj, energija,
momenat, itd. - nalazimo da su ti parovi pojmova medu-
zavisni i da se ne mogu istovremeno precizno deﬂnlsatl
Sto vise namecemo jedan pojam fizickom ,objektu”,

vie onaj drugi pojam (iz para) postaje neodreden, a pre-
cizan odnos izmedu njih dat je principom neodredenosti.

Radi boljeg razumevanja ovog odnosa izmedu paro-
va klasi¢nih pojmova, Nils Bor je uveo pojam komple-
mentarnosti. On je smatrao da su predstava Cestice i
predstava talasa dva komplementarna opisa iste stvarno-
sti, s tim da je svaka od tih predstava samo delimi¢no is-
pravna i da ima samo ograniteno polje primene. I jedna
i druga predstava potrebna je da bi se pruZio potpun
opis atomske stvarnosti, i obe treba upotrebljavati u
okvirima ograni¢enja koja postavlja princip neodredeno-
sti.

Pojam komplementarnosti postao je nezaobilazni
deo nacina na koji fizi¢ari razmisljaju o prirodi, a Bor je
¢esto napominjao da on mozZe predstavljati koristan kon-
cept i izvan podrugja fizike; pokazalo se, zapravo, da je
pojam komplementarnosti bio izuzetno koristan pre
2500 godina. On je igrao klju¢nu ulogu u drevnoj kines-
koj misli koja se zasnivala na uvidu da suprotni pojmovi
stoje u polarnom - ili komplementarnom - odnosu. Ki-
neski mudraci predstavljali su tu komplementarnost su-
protnosti arhetipskim polovima yina i yanga sagledava-
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Grb Nilsa Bora; iz memorijalne knjige, Niels Bohr,
priredio S. Rozental (North-Holland Publishing
Company, Amsterdam, 1967)
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juéi njihovo dinamic¢ko preplitanje kao sustinu svih pri-
rodnih pojava i svih ljudskih situacija.

Nils Bor je bio u potpunosti svestan ove paralele iz-
medu svog pojma komplementarnosti i kineske muisli.
Kada je posetio Kinu 1937. godine, u vreme kada je nje-
govo tumacenje kvantne teorije ve¢ bilo potpuno razra-
deno, bio je duboko impresioniran drevnim kineskim
pojmom polarnih suprotnosti i od tog je vremena zad-
rZao zanimanje za istone kulture. Deset godina posle
toga, Bor je proizveden u viteza u znak priznanja za izu-
zetna dostignuca u nauci i zna¢ajne doprinose danskom
kulturnom Zivotu; i kada je trebalo da izabere odgovara-
juéi motiv za svoj grb, njegov izbor je pao na kineski
simbol tai-chia koji predstavlja komplementarni odnos
arhetipskih suprotnosti yina i yanga. Izabiru¢i taj sim-
bol za svoj grb zajedno sa natpisom Contraria sunt com-
plementa (suprotnosti su komplementarne), Nils Bor je
odao priznanje dubokoj harmoniji koja postoji izmedu
drevne mudrosti Istoka i moderne nauke Zapada.
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Dvanesto poglavlje
PROSTOR-VREME

Savremena fizika je na dramati¢an nain potvrdila
jednu od osnovnih ideja istoénjatkog misticizma - ideju
da su svi pojmovi koje koristimo da bismo opisali priro-
du ograni¢eni, da oni ne predstavljaju svojstva stvarno-
sti, kao §to obi¢no verujemo, ve¢ da su proizvodi uma;
delovi mape, a ne teritorije. Kad god pro§irimo granice
svog iskustva, ogranifenja naeg racionalnog uma po-
staju ofigledna i primorani smo da izmenimo ili &ak i
napustimo neke od naih pojmova.

U na%oj mapi stvarnosti znacajnu ulogu igraju poj-
movi prostora i vremena. Njihova je uloga da unesu red
u stvari i dogadaje koji nas okruZuju i zbog toga su od
prvorazrednog znacaja ne samo u na§em svakodnevnom
Zivotu, veé i u na8im pokuSajima da kroz nauku i filozo-
fiju razumemo prirodu. Ne postoji -takav zakon fizike
koji u svojoj formulaciji ne bi zahtevao pojmove prosto-
ra i vremena. Stoga je duboka promena tih osnovnih
pojmova, do koje je dovela teorija relativiteta, predstav-
ljala jednu od najvecih revolucija u istoriji nauke.

Klasi¢na fizika zasnivala se kako na shvatanju pro-
stora kao apsolutnog, trodimenzionalnog, nezavisnog od
materijalnih objekata koji se u njemu nalaze, prostora
koji se povinuje zakonima Euklidove geometrije, tako i
na shvatanju vremena kao jedne odvojene dimenzije
koja je takode apsloutna i koja ravnomerno protice, ne-
zavisno od materijalnog sveta. Na Zapadu, ta su shvata-
nja prostora i vremena bila toliko duboko ukorenenjena
u umovima filozofa i nau¢nika da su smatrana istinitim i
neporecivim svojstvima prirode.

Verovanje da je geometrija svojstvena prirodi, a ne
deo okvira koji koristimo da bismo prirodu opisali, svo-
je poreklo vule iz grtke misli. Demonstrativna geome-
trija predstavljala je sredi§te gréke matematike i u izuze-
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tnoj meri je uticala na gréku filozofiju. Njen metod de-
duktivnog izvodenja teoreme iz aksioma koji se sami ne
dovode u pitanje, postao je karakteristika greke filozof-
ske misli; geometrija je prema tome bila u samom sre-
distu svih intelektualnih aktivnosti i sa¢injavala je osno-
vu filozofskog obrazovanja. KaZe se da je na ulazu u
Platonovu akademiju u Atini posalo .Ovde ne sme da
ude onaj ko ne zna geometriju". Grci su verovali da nji-
hove matematiCke teoreme izraZavaju vetne i precizne
istine o stvarnom svetu i da geometrijski oblici pred-
stavljaju manifestaciju apsolutne lepote. Smatralo se da
je geometrija savr§ena kombinacija logike i lepote i
zbog toga je postojalo verovanje da je njeno poreklo bo-
Zansko. Odatle ona Platonova izreka ,Bog je geometar".

Kako su geometriju smatrali boZijim otkrovenjem,
Grcima je bilo o€igledno da bi nebesa morala ispoljavati
savriene geometrijske oblike. To je znalilo da nebeska
tela moraju da se kreé¢u kruZnim putanjama. Tu su sliku
ucinili u jo§ vecoj meri geometrijskom smatrajuci da su
nebeska tela pri¢vri¢ena na jedan niz koncentri¢nih kri-
stalnih sfera koje se kreéu kao celine, sa Zemljom u sre-
dini.

Gre&ka geometrija je kroz naredne vekove nastavila
da vr§i snaZan uticaj na zapadnu filozofiju i nauku. Eu-
klidovi Elementi bili su u evropskim $kolama standardni
uZbenik sve do poetka ovog veka i Euklidova geometri-
ja je smatrana pravom prirodom prostora vise od dve hi-
ljade godina. Trebalo je da dode jedan Ajn$tajn da bi
naterao naucnike i filozofe da shvate da geometrija nije
svojstvena prirodi, ve¢ da je um namece prirodi. Po re-
¢ima Henrija Margenoa (Hanry Margenau),

Centralna spoznaja teorije relativiteta je da geome-
trija predstavlja konstrukciju intelekta. Tek prihva-
tanje tog otkrica oslobada um da se poigrava sa, od
starina poStovanim, pojmovima prostora i vremena,
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da pretrazi oblast mogucnosti koje se nude za nji-
hovo definisanje i da odabere onu formulaciju koja
se slaze sa posmatranjem!’.

Filozofija Istoka je, za razliku od grcke, oduvek
smatrala da su prostor i vreme konstrukcije uma. Istoc-
njac¢ki mistici su ih tretirali kao i ostale intelektualne
koncepte: kao relativne, ograni¢ene i iluzorne. U je-
dnom budistickom tekstu, na primer, nailazimo na rei,

Buda je podu&avao, o kaluderi, da... poslost, budu-
¢nost, fizicki prostor,... i pojedina¢na bica nisu
niSta do imena, oblici miljenja, svakodnevne re¢i,
tek povrine stvarnostiZ.

Tako geometrija na Dalekom Istoku, nikada nije
dostigla onaj status koji je imala u staroj Grekoj, iako to
ne znadi da je Indijci i Kinezi nisu dovoljno poznavali.
Oni su je obilato koristili pri gradnji oltara preciznih ge-
ometrijskih oblika, pri premeravanju zemljista i pravlje-
nju nebeskih mapa, ali nikada radi pronicanja u apstrak-
tne i ve¢ne istine. Taj se filozofski stav takode odrazava
i u ¢injenici da drevna isto¢njatka nauka najCe3ce nije
smatrala neophodnim da prirodu uglavi u prave linije ili
savr§ene krugove. U vezi s tim su vrlo zanimljiva zapa-
Zanja DZozefa Nidama (Joseph Needham) o kineskoj as-
tronomiji:

Kinezi (astronomi) nisu osecali potrebu za (geome-
trijskim) oblicima obja$njavanja - organizmi koji
sa¢injavaju univerzalni organizam sledili su svoj

' 1z knjige: P. A. Schilpp (prir. ), Albert Einstein:
Philosopher-Scientist (The Library of Living Philosophers,
Evanston, Ilinois, 1949) str. 250.

2 Madhyamika Karika Vrtti, citirano u T. R. V. Murti, The
Central Philosophy of Buddhism (Allen & Unwin, London, 1955),
str. 198.
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Tao svaki prema sopstvenoj prirodi; i njihovo se
kretanje moglo obuhvatiti jednom, u sustini, ,ne-
predstavnom” algebrom. Kineze, prema tome, nije
sputavala ona opsednutost evropskih astronoma
krugom kao najsavrienijim oblikom ... Niti su is-
kusili tu srednjevekovnu tamnicu kristalnih sfera’.

Prema tome stari isto¢njacki filozofi i nau¢nici su
ve¢ imali onaj stav koji je toliko bitan za teoriju relati-
viteta - da nadi geometrijski pojmovi ne predstavljaju
apsolutna i nepromenjljiva svojstva prirode, ve¢ intelek-
tualne konstrukcije. Po re¢ima Aivagose,

Neka se jasno shvati da prostor nije niSta do jedan
nacin ra¥¢lanjavanja i da ne poseduje stvarnu egzi-
stenciju sam za sebe... Prostor ?ostoji jedino u
odnosu na naSu ra¢lanjujucu svest".

Isto vaZi i za nadu ideju vremena. Isto¢njacki misti-
ci povezuju pojmove vremena i prostora sa odredenim
stanjima svesti. Posto su sposobni da prevazidu uobica-
jena stanja kroz meditaciju, oni su spoznali da konvenci-
onalna shvatanja prostora i vremena ne predstavljaju
krajnju istinu. Istan¢ani pojmovi prostora i vremena koji
proizilaze iz njihovih misti¢kih iskustava izgleda da su u
mnogome sli¢ni pojmovima savremene fizike, predstav-
ljene u ovom slu¢aju teorijom relativiteta. Kakav je to
novi pogled na prostor koji je proizasao iz teorije relati-
viteta? On se zasniva na otkri¢u da su sva merenja pro-
stora i vremena relativna. Relativnost prostornih odre-
denja nije, naravno, predstavljala niSta novo. I pre Aj-
nitajna je bilo dobro poznato da se mesto nekog objekta

3. Needham, Science and Civilisation in China (Cambridge
University Press, London, 1956), III tom, str. 458.

4 Ashvaghosha, The Awakening to Faith, preveo D. T.
Suzuki (Open Court, Cikago, 1900) str. 107.
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u prostoru moZe odrediti jedino u odnosu na neki drugi
objekat. To $e obi¢no ¢ini uz pomo¢ tri koordinate, a
tatka od koje se koordinate mere moZe se nazvati me-
stom ,posmatraca”.

Kao ilustraciju relativnosti takvih kooridinata, za-
mislite dva posmatra¢a koji lebde u prostoru i posmatra-
ju jedan kiSobran, kao na sledecoj slici. Posmatra¢ A
opaZa ki%obran sa svoje leve strane i malo iskoSeno,
tako da mu je gornji deo bliZi. Posmatra¢ B, s druge
strane, vidi kiSobran sa svoje desne strane i na takav na-
¢in da je njegov gornji deo udaljeniji od njega. Pro§iru-
juéi ovaj dvodimenzionalni primer na tri dimenzije, po-
staje jasno da sva prostorna odredenja - kao §to su

dva posmatraca, A i B, koji posmatraju ki§obran
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.Jlevo", ,desno", .gore", .dole", .iskoSeno" itd. - zavi-
se od pozicije posmatraa i stoga su relativne. To je bilo
poznato davno pre teorije relativiteta. Sto se vremena
tice, medutim, situacija u klasi¢noj fizici bila je potpuno
drugatija. Smatralo se da je vremenski redosled dva do-
gadaja nezavisan od bilo kojeg posmatraca. Mislilo se
da odredenja koja se odnose na vreme - kao $to su
.pre", .posle”, ili ,istovremeno" - poseduju jedno apso-
lutno znac&enje nezavisno od koordinatnog sistema.
Ajnstajn je shvatio da su vremenska odredenja ta-
kode relativna i da zavise od posmatrata. U svakodne-
vnom Zivotu, utisak koji imamo da se dogadaji koji nas
okruzuju mogu poredati u jedinstveni vremenski niz
proisti&e iz &injenice da je brzina svetlosti - 186.000 mi-
lja u sekundi (= 300.000 km/s) - toliko velika, u pore-
denju sa bilo kojom drugom brzinom iz naSeg iskustva,
da mi uzimamo kao da se dogadaji odigravaju u istom
trenutku kada ih opazamo. To je, medutim, pogresno.
Svetlosti je potrebno izvesno vreme da bi presla put od
dogadaja do posmatrata. U normalnim uslovima, to je
vreme toliko kratko da se moZe smatrati da je prostira-
nje svetlosti trenutno; medutim, kada se posmatral kre-
¢ée velikom brzinom u odnosu na posmatrani fenomen,
vremenski razmak izmedu odigravanja nekog dogadaja i
njegovog uotavanja igra kljuénu ulogu u uspostavljanju
jednog niza dogadaja. Ajnitajn je shvatio da ce u ta-
kvom slu&aju, posmatraci koji se krecu raz*liéitim brzi-
nama razli¢ito poredati dogadaje u vremenu . Dva doga-
daja koji jednom posmatratu izgledaju istovremeni
mogu se za druge odigravati u razli¢itom vremenskom
sledu. Za uobicajene brzine, te su razlike toliko male da
se ne mogu uociti, ali kad se brizne pribliZze brzini sve-
tlosti, dolazi do merljivih efekata. U fizici visokih ener-

* Da bi se doglo do tog rezultata neophodno je uzeti u obzir
&injenicu da je brzina svetlosti ista za sve posmatrace.
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gija, gde se radi o interakcijama izmedu &estica koje se
krecu gotovo brzinom svetlosti, relativnost vremena je
dobro utvrdena stvar koju potkrepljuju bezbrojni ekspe-
rimenti .

Relativnost vremena nas takode prisiljava da napu-
stimo Njutnov pojam aposlutnog prostora. Za takav pro-
stor se smatralo da sadrzi jednu definitivnu konfiguraci-
ju materije u svakom trenutku; ali sada, kada se videlo
da je simultanost relativan pojam, koji zavisi od stanja
kretanja posmatraca, vi$e nije moguce odrediti takav je-
dan definitivni trenutak za celokupni univerzum. Neki
udaljeni dogadaj koji se odigrava u odredenom trenutku
za jednog posmatrada, za druge posmatrate moze se odi-
grati ranije ili kasnije. Nije stoga moguce govoriti o
~univerzumu u datom trenutku” u nekom apsolutnom
smislu; ne postoji apsolutni prostor koji je nezavisan od
posmatraca.

Teorija relativiteta je na taj na¢in pokazala da sva
merenja koja se ti€u prostora i vremena gube svoj apso-
lutni zna¢aj, i primorala nas je da napustimo klasi¢ne
pojmove apsolutnog prostora i apsolutnog vremena.
Fundamatalni zanfaj ovog napretka jasno je izrazio
Mendel Saks (Sachs) u slede¢im re¢ima:

Prava revolucija koja je do$la sa Ajn§tajnovom te-
orijom... bila je u napu$tanju ideje da prostorno-
vremenski koordinatni sistem poseduje objektivni
smisao kao odvojeni fizi¢ki entitet. Umesto te ide-

" Primetite da u ovom slu¢aju posmatraé miruje u svojoj la-
boratoriji, ali su dogadaji koje posmatra prouzrokovani esticama
koje se krecu razli¢itim brzinama. Efekat je isti. Ono §to je bitno je
relativno kretanje posmatrata i posmatranih dogadaja. Ko se od to
dvoje krece u odnosu na laboratoriju, nije od zna¢aja.
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je, teorija relativiteta tvrdi da su prostorne 1 vre-
menske koordinate samo elementi Jeglka koji pos-
matra¢ koristi da bi opisao svoju okolinu’.

Ova izjava jednog savremenog fizi¢ara ukazuje na
veliku bliskost koja postoji izmedu pojmova postora 1
vremena u savremenoj fizici i onih kojima se sluZe
isto¢njacki mistici koji, kao 3to je ranije navedppo, }(a;u
da prostor i vreme nisu ,niSta do imena, oblici midlje-
nja, svakodnevne re€i". o

Posto su sada prostor i vreme svedeni na §ubjekt1-
vnu ulogu elemenata jezika koji neki odredeni posma-
tra¢ koristi za svoj opis prirodnih pojava, svaki ¢e pos-
matra¢ te pojave opisati na razli¢it nacin. Da bl‘ se iz
njihovih opisa mogli apstrahovati neki op§t§:vgie01 pri-
rodni zakoni, oni te zakone moraju formulisti takp da
zadrze isti oblik u svim koordinatnim sistemim.a,. tj. da
budu isti za sve posmatrale s njihovim proizvoljnim po-
zicijama i relativnim kretanjem. Taj je zahtev poznat
kao princip relativiteta i on je, zapravo, .prefl'stav.ljao po-
etnu tacku za teoriju relativiteta. Zanimljivo je da je
klica teorije relativiteta bila sadrzana u jednom paradok-
su koji je Ajnstajnu pao na pamet jos kao.§esnaestogo-
didnjaku. On je pokuSao da zamisli kako b{ zrak S\(etlo-
sti izgledao posmatracu koji putuje pored njega brzinom
svetlosti i dogao je do zakljucka da bi takav pogmatra_é
video svetlosni zrak kao elektomagnetno polje koje osci-
luje ne krecuci se napred, tj. ne stvarajqc’i talas. Takva
je pojava, medutim, nepoznata u ﬁzml.le'adom Aj-
nitajnu je stoga izgledalo da bi se nesto Sto jedan pos-
matra¢ uocava kao dobro poznatu elektromagnetnu poja-
vu, naime svetlosni talas, drugom posmatracu javha}o
kao pojava koja protivre¢i zakonu ﬁzike, a to on nije
mogao da prihvati. U kasnijim godinama, Ajnstajn je

7 M. Sachs, .Space Time and Elementary Interactions in
Relativity", Physics Today, 22. tom (februar 1969), str. 53.
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shvatio da pincip relativiteta moze biti zadovoljen u opi-
su elektomagnetnih pojava jedino ukoliko su sva pro-
storna i vremenska odredenja relativna. Zakoni mehani-
ke koji vladaju pojavama koje su u vezi sa telima u kre-
tanju, i zakoni elektordinamike, elektoriciteta i magne-
tizma, mogu se onda formulisati u jednom zajedni¢kom
«Ielativistickom” okviru koji u sebe ukljucuje, pored tri
prostorne koordinate, i vreme kao Cetvrtu koordinatu
koju treba odrediti u odnosu na posmatraca.

Da bi se proverilo da li je zadovoljen princip relati-
viteta, naime, da li jednaCine nelije teorije izgledaju
istovetno u svim kooridinatnim sistemima, moramo na-
ravno biti u stanju da prenesemo prostorna i vremenska
odredenja iz jednog koordinatnog sistema, ili ,referen-
tnog okvira", u drugi. Takva prenoSenja ili .transforma-
cije" ve¢ su od ranije bile dobro poznate i Siroko kori§-
cene u klasi¢noj fizici. Transformacija izmedu dva refe-
rentna okvira prikazana na prethodnoj ilustraciji izraza-
va obe koordinate posmatra¢a A (jednu horizontalnu i
jednu vertikalnu, kako pokazuju linije sa strelicama na
crtezu) kao kombinacije koordinata posmataraca B i ob-
rnuto. Taéni izrazi lako se mogu dobiti uz pomoc ele-
mentarne geometrije.

U relativisti¢koj fizici nastaje jedna nova situacija,
jer se vreme dodaje trima prostornim koordinatama kao
Cetvrta dimenzija. PoSto transformacije izmedu razli¢itih
referentnih okvira izraZavaju svaku koordinatu jednog
okvira kao kombinaciju koordinata drugog okvira, neka
postorna koordinata u jednom okviru ée se u opstem slu-
¢aju u drugom okviru pojaviti kao me8avina prostornih i
vremenskih koordinata. To zaista predstavlja jednu pot-
puno novu situaciju. Svaka promena koordinatnih siste-
ma me8a prostor i vreme na jedan matemati¢ki jasno
odreden nac¢in. To se dvoje, prema tome, vise ne moZe
razdvajati, jer ono §to za jednog posmatafa predstavlja
prostor, to ¢e za drugog biti jedna me3avina prostora i
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vremena. Teorija relativiteta je pokazala da prostor nije
trodimenizionalan i da vreme nije izdvojeni entitet.
Oboje su blisko i nerazdvojivo povezani i.for.miraju je-
dan Eetvorodimenzionalni kontinuum koji je nazvan
Lprostor-vreme,. Ovaj pojam uveo je Herman Minkov-
ski (Hermann Minkowski) u slavnom predavanju iz
1908. sledecim re¢ima:

Pogledi na prostor i vreme koje Zelim da preq vama
izlozim izrasli su iz tla eksperimentalne fizike i u
tome lezi njihova snaga. Oni su radikalni. ‘Od sada
pa nadalje, prostor po sebi i vreme po seb_l su osu-
deni da se pretvore u izbledele senke i jedino Ce je-
dna vrsta sjedinjenosti izmedu njih sadrzati nezavi-
snu realnost®.

Pojmovi prostora i vremena su u tolikoj meri osno-
vni za opisivanje prirodnih pojava da njihova promena
za sobom povlaci izmenu itavog okvira koji se u fizici
koristi za opisivanje prirode. U novom okviru, prostor 1
vreme se tretiraju ravnopravno i neraskidivo su poveza-

ni. U relativisti¢koj fizici, nikada ne govorimo o prosto-
ru bez da govorimo o vremenu i obrnuto. Ovaj novi
okvir se mora koristiti kad god se opisuju pojave u koji-
ma se javaljaju velike brzine. .
Bliska veza izmedu prostora i vremena bila je, u je-
dnom drugacijem kontekstu, dobro poznata u astrono-
miji mnogo pre teorije relativiteta. Astronomija 1 astro-
fizicari se bave izuzetno velikim udaljenostima tako da
tu takode na vaznosti dobija &injenica da je svetlu potre-
bno izvesno vreme da bi stiglo od objekta koji se pos-
matra do posmatraca. Usled toga 3to je brzina SVCF]OSU
kona¢na, astronomi nikada ne vide univerzum u njego-
vom sadagnjem stanju, ve¢ uvek gledaju nazad u pro-

8 Iz knjige: A. Einsten et al. , The Principle of Relativity
(Dover Publications, Njujork, 1923), str. 75.
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Slost. Svetlu je potrebno osam minuta da stigne od sunca
do Zemlje i zato mi sunce uvek vidimo onako kakvo je
bilo osam minuta ranije. Sli¢no tome, najbliZzu zvezdu
vidimo onakvu kakva je bila etiri godine ranije, a uz
pomo¢ moénih teleskopa vidimo galaksije onakve kakve
su bile milionima godina pre toga.

Kona¢na brzina svetlosti ni u kom sluéaju nije
smetnja za astronome, ve¢ predstavlja jednu veliku pre-
dnost. Ona im dopu$ta da samim posmatranjem svemir-
skih dubina i dubina proSlosti prate evoluciju zvezda,
sazveZda ili galaksija na svim stupnjevima. Na nebu je
zapravo moguce posmatrati raznorazne pojave koje su
se odigrale tokom miliona proteklih godina. Astronomi
su, prema tome, navikli na zna¢aj veze koja postoji iz-
medu prostora i vremena. Ono §to nam teorija relativi-
teta govori, jeste da ta veza nije znacajna samo kada su
u pitanju velike razdaljine, ve¢ i kada se bavimo viso-
kim brzinama. Cak i ovde na Zemlji, merenje bilo koje
razdaljine nije nezavisno od vremena, jer obuhvata
odredivanje posmatradevog stanja kretanja i na taj na¢in
mora uzeti u obzir i vreme.

Sjedinjavanje prostora i vremena - kao §to je u pret-
hodnom poglavlju pomenuto - povlaci za sobom i sjedi-
njavanje drugih osnovnih pojmova i taj sjedinjavajuci
aspekat predstavlja najkarakteristi¢niju osobinu relativi-
stickog okvira. Pojmovi koji su u nerelativisti¢koj fizici
izgledali potpuno nepovezani sada se sagledavaju kao
ni$ta drugo do razli¢iti aspekti jednog te istog pojma. Ta
osobina daje relativistickom okviru veliku matematicku
eleganciju i lepotu. Mnoge godine rada sa teorijom rela-
tiviteta dovele su do toga da po¢nemo da cenimo tu ele-
ganciju i u¢inile su da njen matematicki formalizam po-
stane sasvim blizak. Medutim, to nije puno pomoglo na-
$0j intuiciji. Mi nemamo neposredni ¢ulni doZivljaj Ce-
tvorodimenzionalnog prostor-vremena, niti drugih rela-
tivistickih pojmova. Kadgod prou¢avamo prirodne poja-
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ve u kojima se javljaju velike brzine, shvatamo koliko je
tesko baviti se tim pojmovima, kako na nivou intuicije,
tako i na nivou svakodnevnog jezika.

Na primer, u klasi¢noj fizici uvek se uzimalo da
§tapovi imaju istu duzinu i kad miruju i kad se krecu.
Teorija relativiteta je pokazala da to nije tatno. DuZina
nekog objekta zavisi od njegovog kretanja u odnosu na
posmatraca i ona se menja sa brzinom tog kretanja. Pro-
mena je takva da se objekt skuplja uzduZno u pravcu
svog kretanja. Stap ima svoju najvecu duZinu u onom
referentnom okviru u kojem miruje, a postaje sve kraci
sa povecavanjem brzine u odnosu na posmatraca. U fizi-
ci visokih energija, u eksperimentima sa ,rasturanjem”,
gde se &estice sudaraju pri ogromnim brzinama, relativi-
sticka kontrakcija (skupljanje) je toliko velika, da lopta-
ste Gestice postaju .palacinke". VaZno je shvatiti da
nema smisla pitati se koja je duZina objekta ,stvarna®,
bag kao §to u naiem svkodnevnom Zivotu nema smisla
pitati se koja je stvarna duZina neCije senke.Senka je
projekcija tataka trodimenzionalnog prostora na dvodi-
menzionalnu ravan i njena duZina je razli¢ita za razlicite
uglove projekcije. Sli¢no tome, i duZina nekog pokre-
tnog objekta predstavlja projekciju tacaka Cetvorodi-
menzionalnog prostor-vremena na trodimenzionalni pro-
stor i njegova duzina je razli¢ita u razli¢itim referentnim
okvirima.

Ono §to vazi za duZine, vaZi i za vremenske inter-
vale. I oni, takode, zavise od referentnog okvira, ali za
razliku od prostornih udaljenosti, postaju sve duzi kako
se brzina u odnosu na posmatrata povecava. To znaci da
satovi koji se krecu, idu sporije; vreme se usporava. Ti
satovi mogu biti razli¢itih vrsta: mehanicki, atomski,
¢ak i otkucaji ljudskog srca. Ako bi jedan od dva brata
blizanaca krenuo na put po svemiru krecuci se velikom
brzinom, on bi pri povratku kuéi bio mladi od svog bra-
ta, jer bi se svi njegovi ,satovi" - puls, protok krvi,
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mozZdani talasi itd. - usporili tokom putovanja, s tacke
gledista ¢oveka sa Zemlje. Sam putnik ne bi, naravno,
primetio ni§ta neobi¢no, ali bi na povratku odjednom
shvatio da je njegov brat blizanac sada mnogo stariji.
Ovaj ,paradoks blizanaca" je moZda najslavniji para-
doks u savremenoj fizici. On je izazvao vatrene polemi-
ke u nau¢nim &asopisima, od kojih neke ni do dana das-
njeg nisu prestale, §to predstavlja reciti dokaz za Cinje-
nicu da stvarnost koju opisuje teorija relativiteta nije
lako svarljiva za nase uobi¢ajene moci poimanja.

Usporavanje satova koji se krecu, koliko god neve-
rovatno zvucalo, u savremenoj fizici je vrlo dobro pot-
vrdeno. Najved¢i deo subatomskih Cestica su nestabilne,
naime, raspadaju se nakon izvesnog vremena na druge
Cestice. Brojni eksperimenti su potvrdili ¢injenicu da Zi-
votni vek” takve jedne nestabilne &estice zavisi od nje-
nog stanja kretanja. On se produzava sa brzinom Cesti-
ce. Cestice koje se krecu brzinom koja iznosi 8% brzine
svetlosti, Zive oko 1,7 puta duZe od njihovohih sporih
wblizanaca", a pri 99 procenata od brzine svetlosti nji-
hov je Zivot oko 7 puta duZi. To opet ne zna¢i da se Zi-
votni vek menja za samu Cesticu. S tacke glediSta esti-
ce, njen Zivotni vek uvek je isti, ali s tacke gledista la-
boratorijskog posmatraca, ,unutra$nji sat" Cestice je us-
porio kretanje i, prema tome, ona Zivi duZe.

Svi ovi relativistiCki efekti izgledaju nam €udno
samo zato §to nismo u stanju da svojim ¢ulima iskusimo
Cetvorodimenzionalni prostorno-vremenski svet, ve¢ je-
dino njegove trodimenzionalne ,predstave”. Te predsta-
ve poseduju razli€ite aspekte u razli€itim referentnim
okvirima: pokretni objekti izgledaju razli€iti od onih

" Mozda bi ovde trebalo ukazati na jedan mali tehniéki de-
talj. Kada govorimo o Zivotnom veku odredene vrste nestabilnih Ce-
stica, mi pod tiin uvek podrazumevamo proselni Zivotni vek. Za-
hvaljujuéi statistitkom karakteru subatomske fizike, nismo u stanju
da bilo §ta tvrdimo o pojedinacnim Eesticama.




